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APRESENTACAO

O Consoércio Operador VECTOR/MAGNA/JPW, doravante chamado, COP, em
cumprimento ao Confrato Administrativo 0.0322.00/2022, que tem como objeto a
"Execucdo das Atividades de Operacdo e Manutencdo das Infraesfruturas do Eixo Leste
do Projeto de Integracdo do Rio SGdo Francisco com Bacias Hidrogrdficas do Nordeste
Setenfrional, nos Estados do Pernambuco e Paraiba” firmado entre o referido Consoércio
e a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba -
CODEVASF, apresenta estudos relacionados ao Plano de Seguranca de Barragem (PSB),

conforme especificado nos Termos de Referéncia deste Contrato.

O propodsito fundamental dos trabalhos € a execucdo do Plano de Seguranca de
Barragem (PSB) das barragens do PISF, através de seu monitoramento, auscultagcdo dos
equipamentos de instrumentacdo existentes e da inspecdo das estruturas do
barramento, para isto foram seguidas as normas de seguranca de barragem
recomendadas pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico) através
da resolucdo de n° 236, de 30 de janeiro de 2017, atualizada pela Resolucdo n° 121, de
09 de maio de 2022.
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1. INTRODUCAO

Este relatdrio apresenta o resultado da Inspecdo de Seguranca Regular — ISR que
foi realizada pela equipe técnica de seguranca de barragem, no dia 23 de agosto de

2024, para atendimento ao Plano de Seguranca das Barragens do PISF.

Este frabalho teve por base o estudo de toda documentacdo técnica disponivel
da barragem, e com isso, a readlizacdo de andlises comparativas com as
documentacdes atuais, bem como foirealizado o estudo dos dados da insfrumentacdo
da barragem, consultas aos projetos executivo e "“as built”, somando-se a tudo isso,

foram feitas vistorias visuais em todas as estruturas que compdem a barragem Salgueiro.

2. OBIJETIVOS

A Inspecdo de Seguranca Regular busca identificar e monitorar condicdoes
anormais que sdo observadas durante a visita técnica anual da barragem, e realizada
conforme definido no Plano de Seguranca de Barragem, identificando eventuais
anomalias que no curto ou longo prazo possam impactar na manutencdo, operacdo e

seguranca do sistema.

A inspecdo na Barragem Salgueiro seguiu a Resolucdo da ANA de N° 236, de 30
de janeiro de 2017, atualizada pela Resolucdo n° 121 de 09 de maio de 2022 e os critérios
estabelecidos no documento n° 1377-PCD-3500-00-00-002-R01 - Procedimentos de

Inspecdo das Estruturas Concluidas do Eixo Leste.

3. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA INSPECAO DE SEGURANGA DE REGULAR - ISR

A Inspecdo foi readlizada pela equipe técnica do Consércio Operador
VECTOR/MAGNA/JPW no dia 23 de agosto de 2024. A Ultima inspecdo de seguranca
regular foi realizada no dia 08 de novembro de 2023 (ISR - 2023 da Barragem Salgueiro —
2209-REL-2107-01-20-001-R00).
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Equipe Técnica:

> Eng. Civil Me. em Geotecnia Erdeson Soares Farias - CREA n°052246718-0
Geol. Me. Gisely Carmo de Jesus - CREA n° 07887943 PE

Eng. Civil Henrigue César Menezes Souza Granja — CREA n° 1819686450PE
Eng. Civil Igor Luiz Cordeiro Pereira — CREA n°® 38333PE

Eng. JUlia Marianna Barros de Gées — CREA n°1821186672

Eng. Civil Luciano dos Santos Ribeiro — CREA n°® PE05950258PE

Téc. Leonardo Rodrigues da Silva CRT 03 - n° 06637202495

YV V V VYV VYV VY

4. INSPEGCAO DE SEGURANGA REGULAR - ISR - BARRAGEM SALGUEIRO

A

inspecdo de seguranca regular tem como objetivo monitorar problemas e

detectar a existéncia de anomalias que comprometam a seguranca da barragem.

A periodicidade dessas inspecdes € definida a partir da categoria de risco e do dano

potencial associado a barragem. A Barragem Salgueiro foi classificada com base na

categoria de risco baixo e de dano potencial associado alto como sendo de classe A.

Em funcdo dessa classificacdo a inspecdo de seguranca regular deve ser realizada

anualmente.

Esta inspecdo seguiu as normas de seguranca de barragem recomendadas pela

ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico) através de sua resolucdo de

n° 236, de 30 de janeiro de 2017, alterada pela Resolucdo de n°121, de 09 de maio de

2022.

O conteuUdo deste relatério estd apresentando a seguir:

» |dentificacdo do representante legal do empreendimento;

> ldentificacdo do responsdvel técnico pela elaboracdo do Relatdrio e
Anotacdo de responsabilidade técnica — ART;

» Ficha de inspecdo visual preenchida;

> Avadliacdo e registro, inclusive fotogrdfico, de todas as anomalias
enconfradas, avaliando suas causas, desenvolvimento e consequéncias para
a seguranca da barragem;

» Comparativo com a inspecdo de seguranca regular anterior;

e
Relatdrio de Inspecdo de Seguranca Regular da 2209-REL-2107-01-20-002-R00
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» Avaliacdo das condicdes e dos registros da instrumentacdo;
> Classificacdo do Nivel de Perigo Global da Barragem — NPGB.
> Assinatura do Responsdvel Técnico pela elaboracdo do Relatdrio;

» Avadliacdo da implementacdo das recomendacdes da Inspecdo de

Seguranca Anterior;

» Recomendacdes para seguranca da barragem, e prazos para  sua

implementacado.

5. OBIJETO
5.1 IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO DA BARRAGEM

A Barragem Salgueiro integra o sistema denominado Eixo Leste do Projeto de
Infegracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrogrdaficas do Nordeste Setentrional
(PISF), sendo a quarta barragem do referido Eixo, no sentido de montante para jusante.
A jusante da Barragem Salgueiro, existe a Barragem Mugquém. O reservatoério Salgueiro
é formado por uma barragem de terra homogénea. Estd compreendido na bacia do
Rio Pajey, Sub-bacia UP0?, no municipio de Floresta — PE, entre as coordenadas
geogrdficas: 08° 38’ 52,1" S 38° 09' 24,2" W (Figura 5.1).

e
Relatdrio de Inspecdo de Seguranca Regular da 2209-REL-2107-01-20-002-R00
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Figura 5.1 - Mapa llustrativo da localizagcdo da Barragem Salgueiro
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5.2 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM
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Fonte: IBGE (2020) Google Earth Pro (2024), modificado.
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91l CODEVASF &

O reservatdrio apresenta drea inundada na cota do N.A. Normal de 1,00 km?, com

largura e comprimento maximos de 0,92 e 1,60 km respectivamente.

A drenagem interna projetada € constituida por filfro vertical (e = 0,50 m) com

topo na cota 459,60 m e um tapete drenante, de areia (e = 1,50 m). Os taludes de

montante e de jusante possuem inclinacdes de 1V:2H e com camada de protecdo com

enrocamento (rip-rap). A Figura 5.2 ilustra uma secdo tipica do macico da Barragem de

Salgueiro.

O Vertedouro é de concreto, projetado com 45,00 m de largura, soleira livre e perfil

Creager. Estruturalmente foi projetado em 3 blocos de concretagem, com 15,0 m cada,

com veda-juntas tipo Fugenband entre eles. Sua descarga de projeto € de 28,0 m3/s

Relatdrio de Inspecdo de Seguranga Regular da
Barragem Salgueiro — Ago/2024
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com I&mina vertente de 0,50 m (1230-MMO-2107-20-04-001-R06). A Cota da crista
vertedora é de 459,93 m.
A Figura 5.3 a seguir, mostra o arranjo geral da Barragem Salgueiro e o Quadro

5.1 apresenta suas principais caracteristicas.

B
Relatdrio de Inspecdo de Seguranga Regular da 2209-REL-2107-01-20-002-R00
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Figura 5.2 — Secéo tipo do maci¢o da Barragem Salgueiro
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Figura 5.3 — Arranjo Geral da Barragem Salgueiro
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Area da Bacia HIATOGIAMICA. ..o 6,60 km?
Superficie de AQUA NO F@SEIVATOIO. .............c.oceveeeeeeeeeeceeeeeeeeeeee et 1,00 km?
Volume armazenado NO reServatOrio................ccocvevveeveeeceereeeeeeeeeeeeeee e 4,49 milndes de m?3

ABUIG MIAXIMIQ ...t ettt ettt et ettt eae et e et e e e et eeesaeeas et e easensesaeesennean 20,70 m

7

CARACTERISTICA

Cota do COroamMENTO.........oc.ooiiiiiiiiicc ettt 460,60 m
Comprimento do COroaMENTO.............cccuiiiiiiiciice e e 1853,81m
Largurd dO COTOAMENTO...........cccuiiiiii ettt e et eebae s tte e s tbaeetbeeessseesssaeesannens 6.0m

Revestimento dos taludes de montante.............c..cooiiiiiii Enrocamento
Revestimento dos taludes de jusante................ccoeviiiiieiiiiiiciice e Enrocamento
Denominag@o OfiCidl............cooiiiiiiiiii e Reservatdrio Salgueiro
Empreendedor........ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba

Entidade fiscalizadora........................ Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico - ANA

IMUNICIDIO ..ottt ettt ettt et es et eneeneete s es et eneeneereeneereereerenns Floresta
Unidade da FEAEITGQO.............oooiiiiiiiiieeeee ettt ee e e e eaeeeeeeeaes Pernambuco
CoordeNAAAS .........ocuviiiiiiieiieee e e e 08°38' 52,1"S /38°09' 24,2" W

(o}
<
O
<
=
=
<
Q
(o]
=

Vertedouro (tipo/vazao/comprimento/cotadasoleira) *.................ccccovi i Perfil

Creager, soleira livre, 200,0m Vazdo de projeto 28,0 mé/s. 45,0m; 459,93 m

Obras de restituigao do vertedouro...............c.cceeeeiiiiieiicciiece e Canal Revestido

Descarregador de fuNdO (IM3/S) .........cccuiiuiiiiiiiiieieei ettt r e saee s eeesbeesaseenes N/A

DESCARGA

TOoMAdA A'"AQUA..........ooiieiiiiiieieeeee e Uso difuso de até 2 m3/s, com

duas vdlvulas de controle tipo Howell Bunger.

Nivel Minimo Operaciondl (NMO)¥................ccoveirieiirieiiieeeeieiceee e sens 457,75 m
Nivel MAXimo Normal (NMN ) ..........cocoiiiiieiiiieerieesetee ettt es e st es s ne e 459,43 m
Nivel MAximo Maximorum (NMM) .............ccoeciriiinieinieieeieeteeie ettt 459,60 m
N.A. Mdx. historico do reservatorio ..............cccceceveieieinieeinieeeeeeeee e 459,42 m (12/05/24)

z

RESERVATORIO

*Fonte: Nota Técnica n.° 1377-NTC-3500-70-09-019-R00

Relatdrio de Inspecdo de Seguranga Regular da 2209-REL-2107-01-20-002-R00
Barragem Salgueiro — Ago/2024 18



E=COP [IE7HIT

% = agha

S

Quadro 5.2 - Dados do Empreendedor e responsdvel legal.

Empreendedor............ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do

Parnaiba - CODEVASF

NP ettt sttt b et 00.399.857/0001-26
o Nome do responsdvellegal...............c.ccooeeivvieiiecieieene. Rodrigo Marques Beneveli
'E_é’ Enderego..........cccoveeieininnenn, SGAN-Quadra 601, Conjunto | — Edificio Manoel Novaes
§ MURNICIPIO JUF ...ttt ettt e ea et eaeeenaeen Brasilia - DF
IR 70830-019

TEIETONE. ... e et (61) 2028-4611

EMQil......oooniiii e rodrigo.marques@codevasf.gov.br

Relatdrio de Inspecdo de Seguranga Regular da 2209-REL-2107-01-20-002-R00
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6. METODO DE TRABALHO

6.1 INSPECAO VISUAL DE CAMPO

Foi realizada a inspecdo visual para avaliar as condi¢cdes fisicas atuais da
Barragem Salgueiro, pela equipe técnica de seguranca de barragem do Consdrcio
Operador do PISF, no dia 23 de agosto de 2024, conforme demonstrado na ficha formal
de inspecdo em anexo neste relatdrio, classificando-as quanto a sua magnitude e
quantificando, com base nessa informacdo, o nivel de perigo e as condigdes de risco
que possam vir a comprometer a sua seguranga.

A inspecdo foi realizada a partir do exame “in loco” de todas as partes que
compdem a barragem, procurando identificar anomalias ao longo de toda sua
estrutura que possam comprometer a seguranca da obra ou a sua funcionalidade.

A partir da identificacdo das anomalias existentes, estas foram classificadas
segundo critérios previamente estabelecidos, conforme o Procedimento de Inspecdo
das Estruturas apresentados Quadro é.1. A classificacdo, objetiva identificar as acdes a
serem executadas a curto, médio e longo prazo. Adotou-se, para avaliacdo técnica o
Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens — VOL.II — 2016 da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico entre outras bibliografias pertinentes da drea.
Ainda, seguiu as orientacdes exigidas da Resolucdo n°236/2017, atualizada pela
Resolucdo n%121/2022 e a Politica Nacional de Seguranca de Barragens regida pela Lei
Nn° 12.334/2010 e atualizada pela Lei n°14.066/2020. O empreendimento dispde do Plano
de Seguranca de Barragens (PSB), incluindo o Plano da Acdo e Emergéncia (PAE),
elaborado pela Pré Operadora no ano de 2019 e atualizado pelo Consoércio Operador
(Vector/Magna/JPW) no ano de 2023.

Relatdério de Inspecdo de Seguranca Regular da 2209-REL-2107-01-20-002-R00
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Quadro 6.1 - Critérios de classificacéo de anomalias
‘ NA — Este item N&o é Aplicavel

NE — Anomalia Nao Existente

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez

SITUACAO

DS — Anomalia Desapareceu

DI — Anomalia Diminuiu

L
@)
)
E
zZ
O]
<
=

PC — Anomalia Permaneceu Constante

a
<!
o
o
x
o
o
W
a)
—
m
=
2

AU — Anomalia Aumentou

NI — Este item N&o foi Inspecionado (Justificar)

NA — Este item N&o é Aplicavel: O item examinado ndo é pertinente a barragem que esteja sendo
inspecionada.

NE — Anomalia Ndo Existente: Quando ndo existe nenhuma anomalia em relacdo ao item que esteja
sendo examinado.

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da visita & barragem, aquela anomalia for
constatada pela primeira vez, ndo havendo indicacdo de sua ocorréncia has inspe¢des anteriores.

DS - Anomalia Desapareceu: Quando em uma inspe¢do, uma determinada anomalia verificada na
inspec&o anterior ndo mais esteja ocorrendo.

DI — Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia apresente-se com
menor intensidade ou dimensao, em relacdo ao constatado na inspecdo anterior, conforme pode ser
verificado pela inspecdo ou informado pela pessoa responsavel pela barragem.

PC - Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia
apresente-se com igual intensidade ou a mesma dimens&o, em relagdo ao constatado na inspecao
anterior, conforme pode ser verificado pela inspec¢do ou informado pela pessoa responsavel pela
barragem.

b
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n
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a
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W
®)
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w
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AU - Anomalia Aumentou: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia apresente-se com
maior intensidade, ou dimenséo, em relagdo ao constatado na inspec¢ao anterior, capaz de ser percebida
pela inspecéo ou informada pela pessoa responsavel pela barragem.

NI — Este item ndo foi inspecionado: Quando um determinado aspecto da barragem deveria ser
examinado e por motivos alheios a pessoa que esteja inspecionando a barragem, a inspec¢édo nao foi
realizada.

| - Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observacéo pela equipe local da
barragem

P - Pequena: Anomalia que pode ser resolvida pela prépria equipe local da barragem.

M - Média: Anomalia que pode ser resolvida pela equipe local da barragem com apoio da equipe sede do
empreendedor ou apoio externo.

MAGNITUDE

G - Grande: Anomalia que s6 pode ser resolvida com apoio da equipe da sede do empreendedor ou apoio
externo.

Relatdrio de Inspecdo de Seguranga Regular da 2209-REL-2107-01-20-002-R00
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0 - Nenhum: ndo compromete a seguranca da barragem, mas que pode ser entendida como descaso e
ma conservacao.

1 - Atencado: ndo compromete a seguranca da barragem a curto prazo, mas deve ser controlada e
monitorada ao longo do tempo.

2 - Alerta: risco a seguranca da barragem, devem ser tomadas providéncias para a eliminacdo do
problema.

NIVEL DE PERIGO

3 - Emergéncia: risco de ruptura iminente, situacéo fora de controle.

Fonte: Volume Il - Manual do Empreendedor Sobre Seguranca de Barragens da ANA — ANA 2016

6.2  FICHA DE INSPECAO REGULAR

DADOS GERAIS - CONDICAO ATUAL

1 - Nome da Barragem: Barragem Salgueiro — WBS 2107

2 - Coordenadas: 8°38'52,1" S/ 38°09'24,2" W

4 - Municipio/Estado: Floresta/PE

5 - Vistoriado Por: CREA N°: Assinatura
Eng. Civil Me. em Geotecnia Erdeson Soares Farias 052246718-0 /7/%(07%’};
Geol. Me. Gisely Carmo de Jesus 07887943PE g:%"‘"
Eng. Civil Henrique César M. S. Granja 1819686450PE HMTQMQ\
Eng. Civil Igor Luiz Cordeiro Pereira PE 38333PE Egonieie
Eng. Julia Marianna Barros de Goées 1821186672 .-

Eng. Civil Luciano dos Santos Ribeiro PE05950258PE @

6 - Cargo: Engenheiros(a) e Gedloga

7 - Data da Vistoria: 23/08/2024 Vistoria N.°: 01 /2024

8 - Cota atual do nivel d'dgua: 458,22 m

9 - Bacia: Rio PajeU, Sub-bacia UP09

10 - Empreendedor: Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do
Parnaiba - CODEVASF

Relatdrio de Inspecdo de Seguranga Regular da 2209-REL-2107-01-20-002-R00
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A — Infraestrutura Operacional

A. | INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Sitvagdo Magnitude | NP = Foto
1 |Falta de documentacdo sobre barragem PC M 0 -
2 | Falta de material para manutencdo NE - - -
3 | Falta de treinamento do pessodal NE - - -
4 |Precariedade de acesso de veiculos NE - - -
5 |Falta de energia elétrica PC M 0 -
6 | Falta de sistema de comunicacdo eficiente PC M 0 -
7 |Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo PC M 0 -
8 | Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC M 0 -
¢ | Falta de acompanhamento da Geréncia NE ) ) )

Regional
10 Falta de. manuais de_operogého e monuT,qudo NE ) ) )
dos equipamentos Hidromecdanicos e elétricos

Comentdrios:

1 - As documentag¢des da Barragem Salgueiro encontram-se disponibilizadas na sala de
controle da Estacdo de Bombeamento - EBV-03, devido ndo haver espaco fisico para
acomodacdo destas nas dependéncias do reservatdrio.

Com relacdo a documentacdo e em observéncia a Politica Nacional de Seguranca de
Barragem (PNSB), estabelecida por meio da Lei n° 12.334/2010 — complementada pela Lei n°
14.066/2020, salientamos que ndo consta na documentacdo disponivel, a Revisdo Periddica de
Seguranca de Barragem (RPSB) de Salgueiro. Segundo a legislacdo vigente, apds o prazo de 5
anos do enchimento da barragem (j& ocorrido), deverd ser elaborada a RPSB (Revisdo
Periddica de Seguranca de Barragem). A periodicidade e conteUdo da RPSB s&o estabelecidos
pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico), na Resolucdo n° 236/2017-
alterada pela Resolugdo n° 121/2022.

Cabe também salientar que o Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) do barramento necessita
ser atualizado, conforme revisdo da legislacdo vigente.

Quanto ao Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), ndo se encontram implementadas as
sinalizacdes de rota de fuga e ponto de encontro, ndo hd sistema de alerta, ou foi realizado
programa de freinamento e divulgacdo para as comunidades potencialmente afetadas, de
acordo com o Art. 8°-B da Resolucdo da ANA n° 121/2022.

2 - O Consércio Operador realiza manutengdes civis com a frequéncia necessdria para manter
e monitorar as agoes preventivas e corretivas das estruturas de sua competéncia;

4 - A estrada de servico, que ndo é pavimentada, estd em boas condicdes de trdfego;

5 - Existe um transformador instalado, mas ndo estd ligado & casa de controle. N&o havendo o
cabeamento na infraestrutura;

Relatdério de Inspecdo de Seguranca Regular da 2209-REL-2107-01-20-002-R00
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A. ‘ INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

6 — Ndo existe sistema de comunicacdo, o local de comunicacdo mais préoximo é a Estacdo de
Bombeamento EBV-3, que dista aproximadamente 1,38 Km;

7- Auséncia de cercamento de protecdo para restricdo do acesso de pessoas e animais;
8 - Deficiéncia de sinalizagdo na estrada e na barragem;

9 - A geréncia vem atendendo a demanda de acordo com as solicitacdes e necessidades das
manutencdes preventivas e corretivas.

10 - As documentacdes referentes aos manuais elefromecdnicos existem e estdo com a equipe
de operacdo e manutencdo eletromecdnica do Consdércio Operador.

O acesso a barragem (Figura 6.1) pode ser feito a partir da cidade de Floresta-
PE, percorrendo uma distncia de aproximadamente 67,8 km; seguindo por meio da
rodovia BR-316, senfido a cidade de Petroldndia-PE, e em seguida prosseguindo pela
estrada de servico do PISF até & Barragem Salgueiro. A rodovia BR-316 e a estrada de
servico do PISF possui pavimentacdo asfdltica, além de boa sinalizacdo, no entanto,

verificou-se um pequeno frecho do PISF, que ndo possui revestimento asfdltico (Foto 6.1).

Figura 6.1 - Mapa llustrativo da rota de acesso & Barragem Salgueiro, a partir da cidade de
Floresta-PE.

Legenda

& Acesso & Barragem

&» Eixo do Canal Adutor

(' Reservatario Salgueiro

@ Reservatorios Areias | Bratnas | Mandantes

Fonte: Google Earth Ago/2024, modificado.
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Foto 6.1: Aspecto de parte da estrada de servico do PISF, trecho sem
pavimentacdo asfdltica.

B.1 - Talude de Montante

B. BARRAGEM

B.1 |TALUDE DE MONTANTE
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto

1 |Erosdes NE - - -
2 |Escorregamentos NE - - -
3 |Rachaduras/afundamento (laje de concreto) NA - - -
4 |Rip-rap incompleto, destruido ou deslocado PC M O | Foto 6.4
5 | Afundamentos e buracos NE - - -

6 | Arvores e arbustos NE - - -

7 | Erosdo nos encontros das ombreiras NE - - -
8 | Canaletas quebradas ou obstruidas NA - - -

9 | Formigueiros, cupinzeiros ou focas de animais NE - - -
10 |Sinais de movimento NE - - -
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B. BARRAGEM
B.1 | TALUDE DE MONTANTE

Comentdrios:

4 - Deslocamento do material de protecdo causada pela passagem de motocicletas e animais
préximo ao vertedouro, estaca 79+15 - Foto 6.4;

Obs.: Vista do talude de montante - Foto 6.2 e Foto 6.3.

O talude de montante da Barragem € protegido por enrocamento rip-rap e
possui inclinacdo de projeto de 1V:2H. Na inspecdo foi observado que o talude de
montante se apresenta em boas condicdes, com rochas bem distribuidas no rip-rap e
enrocamento sem sinais de erosdes e escorregamentos (Foto 6.2 e Foto 6.3). No entanto,
foi observado, proximo ao vertedouro, deslocamento do material de protecdo causado
pela passagem de motocicletas e animais, na estaca 79+15 (Foto 6.4). O Consorcio
Operador realiza manutencdes civis com a frequéncia necessdria para manter e

monitorar as acdes preventivas e corretiva das estruturas de sua competéncia.
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Foto 6.2: Vista do talude de montante. Foto 6.3: Vista do talude de montante.
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montante préximo ao vertedouro — Estaca 79+15.

B.2 - Coroamento
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Foto 6.4: Deslocamento do material de protecédo do talude de
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B.2 | COROAMENTO
ITEM  LOCALIZAGAO / ANOMALIA Situagcdo | Magnitude | NP | Foto

1 Erosdes NE - - -

2 Rachaduras NE - - -

3 Falta de revestimento NE - - -

4 Falha no revestimento PC M O | Foto 6.5

5 | Afundamentos e buracos NE - - -

6 | Arvores e arbustos NE - - -

7 Defeitos na drenagem PC M 0 -

8 Defeitos no meio-fio NA - - -

9 Formigueiros, cupinzeiros ou focas de animais NE - - -

10 | Sinais de movimento NE - - -

11 | Desalinhamento do meio-fio NA - - -

12 | Ameaca de trasbordamento da barragem NE - - -
Comentdrios:
4 - Falha no revestimento ocasionado pelo tradfego de veiculos ao longo do coroamento - Foto
6.5;
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B.2 | COROAMENTO
7 - Deficiéncia de drenagem em alguns pontos;

9 — Ndo foram visualizados nessa inspecdo presenca de formigueiros.

O coroamento apresenta, em alguns pontos, formacdo de corrugacoes e trilhas
de rodas, causados em funcdo do frafego de veiculos (Foto 6.5). Destaca-se sobre a
deficiéncia no revestimento de protecdo, o que possibilita o acumulo de dgua sobre o
macico, principalmente durante o periodo chuvoso, podendo ocasionar saturacdo
deste e erosdes nas suas laterais; efeitos potencializados pela inexisténcia de meio-fio e
descida d'agua (remanescente de obra'). O Consércio Operador realiza manutencdes
civis com a frequéncia necessdria para manter e monitorar as acodes preventivas e

corretivas das estruturas de sua competéncia.

Foto 6.5: Vista do coroamento da barragem, apresentando sinais de
tradfego de veiculos.

'Entende-se por remanescente da obra, trechos e/ou estruturas que ainda necessitam de alguma etapa
construtiva para estarem totalmente finalizadas de acordo com os Projetos de Engenharia disponiveis.
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B.3 - Talude de Jusante

B.3 |TALUDE DE JUSANTE
ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 |Erosdes NE - - -
2 |Escorregamentos NE - - -
3 | Rachaduras/afundamento (laje de concreto) NA - - -
4 | Falha na protecdo granular PC M O | Foto 6.6
5 |Falha na protecdo vegetal NA - - -
6 | Afundamentos e buracos NE - - -
7 | Arvores e arbustos NE - - -
8 | Erosdo nos encontros das ombreiras NE - - -
9 | Cavernas e buracos nas ombreiras NE - - -
10 | Canaletas quebradas ou obstruidas NA - - -
11 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE - - -
12 |Sinais de movimento NE - - -
Foto 6.8
Foto 6.9
13 |Sinais de fuga d'dgua ou dreas Umidas PC M O | Foto 6.10
Foto 6.11
Foto 6.12
14 | Carreamento de material na dgua dos drenos NE - - -
Comentdrios:
4 - Deslocamento do material de protecdo causada pela passagem de motocicletas e animais
proximo ao vertedouro na estaca 78+10 - Foto 6.6;
13 - Foram observadas dreas Umidas e com surgéncias no pé do talude de jusante e regido de
jusante entre as estacas: E-12+00 a 26+00 - Foto 6.8 € Foto 6.9 , E-38+00 a 45+00- Foto 6.10 € Foto
6.11 e nas proximidades da estaca 70+00 - Foto 6.12.
Obs.: Vista do talude de jusante - Foto 6.7.

O talude de jusante é protegido por enrocamento e possui inclinacdo de projeto
1V:2H. Apresenta-se em boas condicdes, com rochas bem distribuidas no enrocamento
e sem sinais de afundamentos (Foto 6.7). Observou-se apenas um deslocamento
pontual do material de protecdo, causado pela passagem de motocicletas e animais,
proximo ao vertedouro na estaca 78+10 (Foto 6.6). Foram registrados alguns pontos de

surgéncia no pé do talude de jusante entre as estacas: E-12+00 a 26+00 (Foto 6.8 € Foto
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6.9), E-38+00 a 45+00 (Foto 6.10 e Foto 6.11)e nas proximidades da estaca 70+00 (Foto
6.12).
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Foto 6.6: Deslocamento do mcfenal de profec;oo préoximo  ao
vertedouro na estaca 78+10, ocasionado pela passagem de
motocicletas e animais.
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Foto 6.7: Vista do talude de /usom‘e 7
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Foto 6.8: Area Umida com surgéncia no pé do  Foto 6.9: Area Umida com surgenc:o no pé do

talude e regido de jusante nas proximidades falude e regido de jusante nas proximidades

da estaca 12+00. da estaca 26+00.
BARRAGEM SALGUEIRO EATGIS oLl
WBS 2107 E-45
24 592989 904462
23/08/2024, 10:0.

(=00
N gu\m{my : e Y omempne 2 A 5 B 7 = 5
Foto 6.10: Area umlda com surgenc:o no pe Foto 6.11: Area Umida com surgéncia no pé

do talude e regido de jusante nas do talude e regi@do de jusante nas
proximidades da estaca 40+00. proximidades da estaca 45+00.

Barragem Salgueiroj
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(24 592822 90441648
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Foto 6 12: Area Umida com surgenc:a n pé
do talude e regiGo de jusante nas
proximidades da estaca 70+00.
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B.4 - Regido de Jusante

B.4 |REGIAO A JUSANTE
ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 | Construcdes irregulares préoximas ao leito do rio NE - - -
Foto 6.8
Foto 6.9
2 |Fuga d'dgua PC M O | Foto 6.10
Foto 6.11
Foto 6.12
3 | Erosdo nas ombreiras NE - - -
4 | Cavernas e buracos nas ombreiras NE - - -
5 Arvores/arbustos na faixa de 10m do pe da NE ) - | Foto 6.13
barragem

Comentdrios:

2 - Foram observadas dreas Umidas e com surgéncias no pé do talude de jusante e regido de
jusante entre as estacas: E-12+00 a 26+00 - Foto 6.8 € Foto 6.9 , E-38+00 a 45+00- Foto 6.10 € Foto
6.11 e nas proximidades da estaca 70+00 - Foto 6.12 conforme citadas no item B.3
anteriormente;

5 - A manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador. Vista da regido de jusante - Foto 6.13;

OBS: Foi observado a execucdo de uma vala enfre as estacas 71+00 a 73+00 no senfido de
direcionar o caminho da dgua - Foto 6.14.

A regido de jusante apresenta-se em boas condicdes e sem presenca de
vegetacoes (Foto 6.13). Ressalta-se que o Consércio Operador realiza manutencoes
civis com a frequéncia necessdria para manter e monitorar as acdes preventivas e
corretivas das estruturas de sua competéncia. Foram observadas dreas Umidas e com
surgéncias enfre as estacas : E-12+00 a 26+00 (Foto 6.8 € Foto 6.9), E-38+00 a 45+00 (Foto
6.10 e Foto 6.11)e nas proximidades da estaca 70+00 (Foto 6.12), conforme citadas no
item B.3 anteriormente. Foi observado a execucdo de uma vala entre as estacas 71+00

a 73+00 no sentido de direcionar o caminho da dgua (Foto 6.14).
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Foto 6.13: Vista da regido de jusante.

23 de ago, de 202411:07:07
‘ Barragem Salgueire
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B.5 - Instrumentagdo

B.5 |INSTRUMENTACAO
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagcdo | Magnitude | NP Foto
1 | Acesso precdrio aos instrumentos PC M O | Foto 6.15
2 | Piezbmetros entupidos ou defeituosos NE - - -
3 | Marcos de recalque defeituosos NE - - -
4 | Medidores de vazdo de percolacdo defeituosos NE - - -
5 | Falta de instrumentacdo PC G 1 -
6 | Falta de registro de leituras da insfrumentacdo NE - - -
7 | Deficiéncia no poco de alivio NA - - -

Comentdrios:

1 - Auséncia de estruturas de acesso as caixas dos instrumentos, onde verifica-se dificuldade
no acesso para realizacdo das leituras - Foto 6.15;

5- O PZ-16 ndo foiidentificado durante a inspec¢do e ndo foram instalados os 03 (trés) medidores
de vazdo previstos em projeto executivo (1230-DEP-2107-04-02-002-R08).

Durante a vistoria, identificou-se que alguns instrumentos se encontram instalados
em locais de dificil acesso para a equipe de leiturista (Foto 6.15), desta maneira,

recomenda-se a execucdo de estruturas de acesso as caixas desses instrumentos.

Quanto a falta de instrumentacdo, primeiramente observa-se para o PZ-16
previsto para ser instalado no filtro vertical da estaca E-75+00, todavia ndo foi
identificado durante a inspecdo, recomenda-se que seja realizada a instalacdo,

conforme previsto em projeto.

No mais, ndo foram instalados nenhum dos 3 (trés) medidores de vazdo previstos
no projeto executivo nas estacas E-28+00, E-41+00 e E-62+00 (1230-DEP-2107-04-02-002-
R08), sendo visualizado apenas 1 (um) medidor de vazdo (MV-01) provisoério instalado na
regido de jusante na estaca E-41+10 (Foto 6.39). Atribuiu-se NP=1 para essa anomalia,
pois percebe-se uma drenagem ineficiente das dguas coletadas internamente e por
consequéncia, a dagua retida no interior da barragem ocasiona da elevacdo das
pressdes piezométricas e também a uma percolacdo desordenada da dgua para a

regido a jusante, logo essa drea deve ser monitorada constantemente. Observa-se
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também que os piezdmetros PZ-05 (E-30), PZ-10 (E-41) e PZ-11 (E-41), encontram-se
operando acima dos limites estabelecidos pela projetista. Assim sendo, sugere-se a
implantacdo dos medidores de vazdo projetados, ou a realizacdo de um estudo

especializado para viabilizar a readequacdo das estruturas de drenagem de jusante.

Conforme Quadro 6.2, foram instalados os seguintes instrumentos na barragem.

Quadro 6.2 - Situacado e identificacdo da instrumentacdo da barragem.

INSTRUMENTO IDENTIFICACAO ESTACA STATUS DE OPERACAO
PZ-01 15+00 Operando
PZ-02 15+00 Operando
PZ-03 15+00 Operando
P7-04 30+00 Operando
PZ-05 30+00 Operando
% PZ-06 30+00 Operando
2 PZ-07 30+00 Operando
_§ P7-08 41+00 Operando
'; PZ-09 41400 Operando
o
= PZ-10 41+00 Operando
o
-5 PZ-11 41+00 Operando
‘g PZ-12 60+00 Operando
N
-2 PZ-13 60+00 Operando
PZ-14 60+00 Operando
PZ-15 60+00 Operando
PZ-16 - Ndo identificado
PZ-17 75+00 Operando
PZ-18 75+00 Operando
o MMR-01 30+00 Operando
b
o 0>
slo MMR-02 41+00 Parcialmente inoperante
T O
QO c O
= g’g MMR-03 41+00 Parcialmente inoperante
=
MMR-04 60+00 Obstruido
MS-01 5+00 Operando
0 MS-02 15+00 Operando
n O
S MS-03 30+00 Operando
= =
g §_ MS-04 41+00 Operando
2 MS-05 60+00 Operando
MS-06 75+00 Operando
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INSTRUMENTO ‘ IDENTIFICAGCAO ‘ ESTACA STATUS DE OPERACAO

MV-01 41+10 Operando

Medidor
de
Vazao

BARRAGEM SALGUEIRO

Instrumento WBS-2107 E-41
241 592995 9044709

23/08/2024 9:48 AM

CONSORCIO = ™\
OPERADOR DO PISF ‘ u
h—

G o Magna JPY—

Foto 6.15: Falta de esfrufura de acesso aos lnsfrumem‘os na borrogem
no talude de jusante, estaca 41+00.

C.1 - Vertedouro - Canal de Aproximacg¢ao/ Restituicao

C. VERTEDOURO

C.1 | CANAIS DE APROXIMACAO E RESTITUICAO
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | magnitude | NP Foto
1 | Arvores e arbustos NE - - -
2 | Obstrucdo ou entulhos NE - - -
3 | Desalinhamento dos taludes e muros laterais NE - - -
4 | Erosoes ou escorregamentos nos taludes PC M 0 ig;g 2;3
5 | Erosdo na base dos canais escavados NE - - -
6 | Erosdo na drea d jusante (erosdo regressiva) NE - - -
7 | Construcdes irregulares (aterro, casa, cerca) NE - - -
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C. VERTEDOURO
C.1 | CANAIS DE APROXIMACAO E RESTITUICAO

Comentdrios:

4 — Processos erosivos nos faludes naturais do lado direito e esquerdo do canal de restituicdo
devido a falta de protecdo - Foto 6.18 e Foto 6.19;

Obs.: Vista do canal de aproximacdo - Foto 6.16 € vista do canal de restituicdo -Foto 6.17

Estrada de servico intercepta o canal de restituicdo - Foto 6.17.

O canal de aproximacdo foi inspecionado parcialmente, devido estar com
acumulo de dgua (Foto 6.16). O canal de restituicdo do vertedouro estd interceptado
parcialmente por estrada de acesso (Foto 6.17). Em alguns pontos, o canal de restituicdo
apresenta cota final de escavacdo acima da cota da laje da bacia de amortecimento,
dificultando o escoamento da dgua por gravidade. Além disso, foram observados falta
de protecdo nos taludes naturais direito e esquerdo do canal de restituicdo

ocasionando processos erosivos (Foto 6.18 € Foto 6.19).

L*:"COP
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Foto 6 16: Vista do canol de aproximagcdo do vertedouro.
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Foto 6.17: Vista do canal de restituicdo do vertedouro.
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Foto 6.18: Talude natural direito do canal de Foto 6.19: Talude natural esquerdo do canal
restituicGo do vertedouro apresenfando de restituicGo do vertedouro apresentando
[processos erosivos. [processos erosivos.

C.2 - Estrutura fixagdo da soleira

C.2 | ESTRUTURA FIXACAO DA SOLEIRA

ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 |Rachaduras ou trincas no concreto PC M O | Foto 6.20
2 |Ferragem do concreto exposta NE - - -
3 | Deterioracdo da superficie do concreto PC M O | Foto 6.20
4 |Descalcamento da estrutura NE - - -

e
Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular da 2209-REL-2107-01-20-002-R00
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C.2 | ESTRUTURA FIXACAO DA SOLEIRA
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
- Foto 6.21
5 | Juntas danificadas PC M 0 Foto 6.22
6 |Sinais de deslocamentos das estruturas NE - - -

Comentdrios:
1 - Pequenas fissuras de retfracdo na estrutura de fixacdo da soleira - Foto 6.20;
3 - Mal acabamento do concreto da estrutura de fixacdo da soleira - Foto 6.20;

5 - Foram verificados vazamentos pelas juntas da estrutura - Foto 6.21, Foto 6.22.

Algumas pequenas fissuras de retracdo e mal acabamento do concreto foram
observadas na soleira e na estrutura de fixacdo da soleira do vertedouro (Foto 6.20).
Observou-se vazamentos pelas juntas da estrutura de apoio da soleira do vertedouro.
(Foto 6.21, Foto 6.22).

— __"53.deago. de 2024 09:12:06
( oo o Barragem Salgueiro
— —\J
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Foto 6.20: Vista da estrutura do vertedouro, apresentando pequenas
fissuras e mal acabamento do concreto.
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Foto 6.21: chomem‘os pelos jum‘os na esfrufuro Foto 6.22: Vozamem‘os pelos juntas na esfrufuro
do vertedouro. do vertedouro.

C.3 - Rapido / Bacia Amortecedora

C.3  RAPIDO / BACIA AMORTECEDORA

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagcdo | Magnitude | NP Foto
1 | Rachaduras ou frincas no concreto NE - - -
2 |Ferragem do concreto exposta NE - - -
3 | Deterioracdo da superficie do concreto NE - - -
4 | Ocorréncia de buracos na soleira NE - - -
5 |Erosdes NE - - -
6 | Presenca de entulhos na bacia NE - - -
7 | Presenca de vegetacdo na bacia NE - - -
8 |Falha no enrocamento da protecdo NE - - -

Comentdrios:

Ndo foi identificada nenhuma anomalia na bacia de amortecimento do

vertedouro que comprometa a seguranca da barragem (Foto 6.23).
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o '6.2:Visfoc1 bbcio de amortecimento.

C.4 - Muros Laterais

C.4 | MURQOS LATERAIS
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 |Erosdo na fundacdo NE - - -
2 | Erosdo nos contatos dos muros PC M O | Foto 6.26
Foto 6.25
3 | Rachaduras no concreto PC M 0 Folo 6.26
4 | Ferragem do concreto exposta NE - - -
. - .. Foto 6.25
5 | Deterioracdo da superficie do concretfo PC M 0 Folo 6.26
Comentdrios:

2- Processos erosivos proximos ao pé do talude de montante, mais precisamente na estaca
83+00 - Foto 6.24 ;

3 - Presenca de trincas superficiais de retracdo no concreto da superficie dos muros laterais -
Foto 6.25 ¢ Foto 6.26;

5 - Mal acabamento da superficie do concreto nos muros laterais esquerdo e direito - Foto 6.25
e Foto 6.26.

Obs.: Foram instalados guarda-corpos sobre os muros laterais do vertedouro - Foto 6.27.
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Durante a vistoria, verificou-se a ocorréncia de processos erosivos proximos ao pé
do talude de montante (Foto 6.24). Os muros laterais tanto o esquerdo quanto o direito
apresentam trincas superficiais de refracdo e mal acabamento do concreto além de
sinais pequenos vazamentos (Foto 6.25 e Foto 6.26). Foram instalados guarda-corpos

sobre os muros laterais do vertedouro (Foto 6.27).

23 de-ago=de 2024:11:02:42
+ 974597739 9043917
B3

Foto 6.24: Processos eros:vos proximos ao pe do folude de mom‘om‘e
mais precisamente na estaca 83+00.
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Foto 6.25: Muro lateral direito apresentando frincas superficiais, mal
acabamento do concreto e sinais de surgéncias.

Barragem Salgueiro
WBS 2107 E-82.
4L 592745 9043940}
23/08/2024, 11:02

% 2 ' S 5
entando trincas superficiais, mal
acabamento do concreto e sinais de surgéncias.

Foto 6.26: Muro Ioferof ésquérdo apres
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23 de ago. de 2024 09:06:07
Barragem Salgueiro

Foto 6.27. Guarda-corpos instalados sobre os muros laterais do

vertedouro.

C.5 - Comportas do Vertedouro
C.5 | COMPORTAS DO VERTEDOURO
ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto
Pecas fixas (corrosdo, amassamento da guia e
1 . NA - - -
falha na pintura)
Estrutura (corrosdo, amassamento e falha na
2 . NA - - -
pintura)
3 | Defeito das vedacgdes (vazamento) NA - - -
4 | Defeito das rodas (comporta vagdo) NA - - -
5 | Defeitos nos rolamentos ou buchas e retentores NA - - -
6 | Defeito no ponto de icamento NA - - -
Comentdrios:

O vertedouro € do fipo soleira livre (perfil Creager) e ndo possui comportas.
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D - Reservatadrio

D |RESERVATORIO

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagcdo | Magnitude | NP Foto
1 |Réguas danificadas ou faltando NE - - -
2 | Construcdes em drea de protecdo NE - - -
3 | Poluicd@o por esgoto, lixo ou entulho NE - - -
4 |Indicios de md& qualidade da dgua NE - - -
5 |Erosoes NE - - -
6 | Assoreamento NE - - -
7 | Desmoronamento das margens NE - - -
8 |Existéncia de vegetacdo aqudtica excessiva NE - - -
9 |Desmatamento na drea de protecdo NE - - -
10 | Presenca de animais e/ou peixes mortos NE - - -
11 | Gado pastando PC M 0 -

Comentdrios:

11 - Animais pastando.

Obs.: Vista do reservatério da barragem - Foto 6.28.

Ndo foi identificada nenhuma anomalia que devesse ser inserida na ficha de
inspecdo do reservatdrio da Barragem Salgueiro. No entanto, verificou-se a presenca
de animais pastando, devido a inexisténcia de cercamento ou medidas que

impossibilitem a entrada de pessoas ou animais na barragem (Foto 6.28).
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Foto 6.28: Vista do Reservatdrio de Salgueiro.
E.1 - Entrada da Tomada d’dgua

E TORRE DA TOMADA D AGUA

ENTRADA

1 | Assoreamento NI - - _

2 | Obstrucdo e entulhos NI - _ _

3 |Tubulacdo danificada NI - _ R

4 | Registros defeituosos NA - - R

5 |Falta de grade de protecdo NI - - -

6 | Defeitos na grade NI - - _
Comentdrios:
Como o reservatdrio estava cheio, ndo foi possivel realizar a vistoria na entrada da estrutura da
tomada d'dgua;
Obs.: Vista da Tomada d'dgua - Foto 6.29

Como o reservatorio estd com dgua, ndo foi possivel realizar a vistoria na entrada

da estrutura da tomada d'agua (Foto 6.29).
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Foto 6.29: Vista da tomada d'dgua.

E.2 - Comportas

E.2 | COMPORTAS
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Sitvagdo | Magnitude | NP Foto
1 Pecas f|xas_ (corros@o, amassamento da guia e PC M 0 | Foto 6.30
falha na pintura)
2 Esjru’ruro (corros@o, amassamento e falha na PC M 0 | Foto 6.30
pinfura)
3 | Defeito das vedacdes (vazamento) NI - - -
4 | Defeito das rodas (comporta vagdo) NA - - -
5 | Defeitos nos rolamentos ou buchas e retentores NI - - -
6 | Defeito no ponto de icamento PC M 0 -
Comentdrios:

1- Necessidade de fratamento e pintura na guia de descida da comporta ensecadeira/grade
de protecdo Foto 6.30;

2 - Sinais de corrosdo e oxidacdo na estrutura da comporta ensecadeira Foto 6.30;

3 e 5 - Os equipamentos eletromecdénicos ndo foram comissionados e, portanto, ndo foram
realizados testes para verificacdo da vedacdo e dos rolamentos;

6 — Ndo foi visualizado a talha elétrica instalada no pértico. Devido a atos de vandalismo a talha
elétrica foi removida do local para preservacdo e encontra-se acondicionada no Canteiro do
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E.2 | COMPORTAS

ITEM |LOCALIZACAO / ANOMALIA Situacdo Magnitude NP Foto
Lote 11. Também ndo foram visualizados a viga pescadora € nem o suporte de apoio da
comporta/grade.

A comporta ensecadeira e as guias de descidas comporta/grade apresentam
sinais pontuais de corrosdes e oxidacdes, necessitando de tratamento e pintura (Foto
6.30). No dia da inspecdo ndo foram visualizadas a viga pescadora nem o suporte de
apoio da comporta/grade. Devido a atos de vandalismo a talha elétrica foi removida

do local para preservacdo e encontra-se acondicionada no Canteiro do Lote 11.
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Foto 6.30: Pontos de oxidacdo na comporta ensecadeira e nas guias
de descida da comporta/grade.

E.3 - Estrutura de Acesso e Torre da Tomada d’agua

E.3 | ESTRUTURA

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 |Ferragem exposta da torre NE - - -
2 | Falta de guarda-corpo na escada de acesso NE - - -
3 Deterioracdo do guarda-corpo na escada de NE ) ) )
acesso
B
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E.3 | ESTRUTURA

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
4 |Ferragem exposta na plataforma (passadigo) NE - - -
5 |Falta de guarda-corpo no passadigco NE - - | Foto 6.31
6 | Deterioracdo do guarda-corpo no passadico NE - - -
7 | Deterioracdo do portdo do abrigo de manobra NA - - -
8 |Deterioracdo do tubo de aeracdo e “by-pass” PC M O | Foto 6.32
9 | Deterioracdo dainstalacdo de controle NA - - -

Comentdrios:
5 - Foram instalados guarda-corpos de protecdo que estavam faltando na estrutura de acesso
a torre da tomada d'égua; Foto 6.31;

8- Sinais de oxidacdo na tubulacdo de aeracdo - Foto 6.32

Foram instalados guarda-corpos de protecdo que estavam faltando na estrutura
de acesso a torre da tomada d’agua (Foto 6.31). Sinais de oxidacdo na tubulacdo de

aeracdo (Foto 6.32).

- "Barra - em‘SaI gueiro

Foto 6.31: Guordc corpo de protecdo que estavam faltando
instalados no acesso a torre da tomada d’dgua.
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Foto 6.32: Sinais de oxidacdo na tubulagcdo de aeragdo.

F - Caixa de montante (Boca de entrada e stop-log)

F | CAIXA DE MONTANTE (BOCA DE ENTRADA E “STOP-LOG”

ITEM | LOCALIZAGAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 | Assoreamento NI - - -
2 | Obstrucdo e entulhos NI - - -
3 | Ferragem exposta na estrutura de concreto NI - - -
4 | Deterioragcdo no concreto NI - - -
5 |Falta de grade de protecdo NI - - -
6 | Defeitos na grade NA - - -

Pecas fixas (corroséo, amassamento da guia e

7 |talha na pintura) NA i ) )
Estrutura do “stop-log” (corrosdo, amassamento
8 . NA - - -
e falha na pintura)
9 | Defeito no acionamento do “stop-log” NI - - -
10 | Defeito no ponto de icamento NA - - -
Comentdrios:

1,2, 3, 4, 5 - NGo foram inspecionados pois o reservatério estava cheio;

7.8 e 10 - Os itens foram apresentados na ficha de inspecdo — E.2;
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F | CAIXA DE MONTANTE (BOCA DE ENTRADA E “STOP-LOG”

ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situacdo Magnitude NP Foto
9 - Os equipamentos eletromecdnicos ndo foram comissionados e, portanto, ndo foram
realizados testes referentes ao acionamento da estrutura.

G - Galeria
G |GALERIA
ITEM LOCALIZAGAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude NP Foto
1 | Corrosdo e vazamentos na tubulacdo NI - - -
2 |Sinais de abrasdo ou cavitacdo NI - - -
3 | Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NI - - -
4 | Defeitos nas juntas NI - - -
5 |Deformacdo do conduto NI - - -
6 |Desalinhamento do conduto NI - - -
7 |Surgéncia de dgua no concreto PC M 1 Foto 6.33
8 |Precariedade de acesso NE - - -
9 | Vazamento nos dispositivos de controle NI - - -
10 |Surgéncia de dgua junto a galeria NE - - -
11 | Falta de manutencdo PC M O | Foto 6.33
12 | Presenca de pedras e lixo dentro da galeria NE - - -
13 | Defeitos no concreto NE - - -
Comentdrios:
1,2,3,4,5e 6 - Ositens ndo foram inspecionados pois a galeria encontrava-se alagada;
7 - A estrutura da galeria se enconfrava alagada - Foto 6.33;
11 - Necessidade de tratamento e pintura na tubulacdo de saida da tomada d'dgua - Foto
6.33.
Obs.: Foi executado uma valeta no canal de restituicdo da tomada d'dgua com o intuito de
drenar as dguas proveniente do interior da galeria - Foto 6.34 e Foto 6.35

A estrutura da galeria se encontrava alagada devido a surgéncia de dgua no
concreto (Foto 6.33), foi atribuido o NPA=1 para essa anomalia, em razdo do vazamento

significativo advindo da galeria que pode ocasionar na deterioracdo do concreto, de
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maneira a afetar a seguranca da estrutura. Posto isso, sugere-se um estudo detalhado
para investigar as causas da anomalia, bem como determinar a acdo corretiva
adequada. Foi executado uma valeta no canal de restituicdo da tomada d’dgua com

o intuito de drenar as dguas proveniente do interior da galeria (Foto 6.34 e Foto 6.35).

‘B;rél‘rgem Salgue]fgf
WBS 2107 E-64

241 592856 904428

ofo .3:Goleo ecom‘rc:—se ofgédd.

23 deragorde20 245 HE 25 S| Barragem Salgueirof
=S 2207 WBS 2107 E-64]
Safdyem Salguerro! 241 592817 9044299
23/08/2024, 10:41
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&=Co
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Foto 6.34: Vista da valeta executada para a executada para
drenar a dgua proveniente do interior da drenar a dgua proveniente do interior da
galeria. galeria.
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H - Estrutura de saida

H | ESTRUTURA DE SAIDA

ITEM | LOCALIZAGAO / ANOMALIA Situagcdo | Magnitude = NP Foto
1 | Corros@o e vazamentos na tubulacdo NI - - -
2 |Sinais de abrasdo ou cavitacdo NI - - -
3 |[Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NI - - -
4 | Ruidos estranhos NI - - -
5 | Defeitos nos dispositivos de controle NI - - -
6 | Falta ou deficiéncia nas instrucdes de operacdo NE - - -
7 |Surgéncia de dgua no concreto NI - - -
8 |Precariedade de acesso (arvores e arbustos) NE - - -
9 | Vazamento nos dispositivos de controle NI - - -
10 | Falta de manutencdo PC M O | Foto 6.37
11 | Consfrucoes irregulares NE - - -
12 Fgl’ro ou deficiéncia de drenagem da caixa de NI i i )

valvulas
13 Pr,esengo de pedras e lixo dentro da caixa de NI ) ) )
valvulas

14 | Defeitos no concreto NI - - -
15 | Defeitos na cerca de protecdo NA - - -

1,2,3,7,12, 13 e 14 - Itens ndo foram inspecionados pois a estrutura de saida encontrava- se

alagada - Foto 6.36;

10 - Necessidade de tratamento e pintura na vdalvula dispersora - Foto 6.37

4,5 e 9 - Os equipamentos eletromecdnicos ndo foram comissionados.

Durante a inspecdo foi constatado que a estrutura de saida se encontrava
alagada, devido a surgéncia advinda do interior da galeria (Foto 6.36). Conforme
citado no item anterior foi executado uma valeta no canal de restituicdo da tomada
d’'agua com o intuito de drenar as dguas proveniente do interior da galeria (Foto 6.34 e
Foto 6.35). A vdalvula dispersora apresenta sinais de oxidacdo (Foto 6.37). A casa de
comando foi executada, mas seu sistema de drenagem e pdtio de manobra

encontram-se inacabados (Foto 6.38).
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Foto 6.37: Valvula dispersora com sinais de oxidacdo.
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| - Medidor de vazdo

I | MEDIDORES DE VAZAO
ITEM  LOCALIZAGAO / ANOMALIA Situagcdo | Magnitude | NP Foto

1 | Auséncia da placa medidora de vazdo NE - - -

2 | Corros@o da placa PC M O | Foto 6.39
3 |Defeitos no concreto NE - - -

4 |Falta de escala de leitura de vazdo PC M 0 -

5 | Assoreamento da cédmara de medicdo NE - - -

6 |Erosdo a jusante do medidor NE - - -

Comentdrios:
2 - A placa metdlica apresenta sinais de oxidacdo - Foto 6.39;
4 - Auséncia de escala de leitura no MV-01 (E-41+10), porém as leituras podem ser realizadas

com régua milimétrica.

O medidor de vazdo MV-01 foi instalado na regido de jusante da estaca E-41+10,
a fim de possibilitar aferir parcialmente as surgéncias da Barragem Salgueiro, de maneira

que se observa que a sua placa apresenta sinais de oxidacdo (Foto 6.39). O instrumento
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encontra-se instalado de maneira provisdria, com canal de aproximacdo escavado, de

modo que ndo hd uma cdmara nivelada para estabilizacdo das leituras e
consequentemente insercdo da escala de leitura a montante, logo, as leituras sdo

efetuadas com régua milimétrica.
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Foto 6.39: Medidor de vazGo MV-01 na estaca E-41+10.
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7. REGISTRO E MONITORAMENTO DA INSTRUMENTACAO
7.1 PROJETO DA INSTRUMENTAGCAO

A insfrumentacdo da barragem é composta de equipamentos do fipo
Piezbmetro - PZ, Medidor Magnético de Recalque - MMR, Marco Superficial - MS e
Medidor de Vazdo — MV provisério. Na Barragem Salgueiro foram previstos pelo projeto
executivo: 18 Piezbmetros tipo tubo aberto (PZ), 05 Marcos Superficiais de Recalque
(MS), 09 Medidores Telescopicos de Recalque (MT) e 03 medidores de vazdo (MV). No
entanto, os instrumentos identificados “in situ” foram: 17 Piezbmetros tipo tubo aberto
(PZ), 06 Marcos Superficiais de Recalque (MS), 04 Medidores Magnéticos de Recalque

(MMR) e 1 medidor de vazdo (MV) —instalado pelo Consércio Pré-Operador em 2018.

A seguir, tem-se o0 Quadro 7.1 que versa sobre a identificacdo e localizacdo da
instrumentacdo geotécnica da Barragem Salgueiro e, em seguida, a Figura 7.1

apresenta a localizacdo em planta destes instrumentos.

Quadro 7.1 - Identificacdo da instrumentag&o da Barragem Salgueiro.

Cotade Cotade

Instrumento | Identificagdo Estaca  Afast. (m) = Observagao
Instalagao Topo
PZ-01 15+00 1,23 Jus 456,32 460,98
PZ-02 15+00 4,17 Jus 445,85 459,90
PZ-03 15+00 9,64 Jus 447,82 457,43
PZ-04 30+00 1,25 Jus 453,08 460,95
o PZ-05 30+00 1,19 Jus 447,16 460,97
E PZ-06 30+00 10,42 Jus 442,77 456,60
o]
< PZ-07 30+00 15,61 Jus 441,70 454,10
S PZ-08 41400 | 1,29 Jus | 441,85 461,08 |Os instrumenfos  esfGo
= operando abaixo do nivel
o) PZ-OQ 4] +OO ],3] JUS 436,6] 460,96 de ofengdol excefo oS PZ’S
£ PZ-10 41400 | 14,79 Jus | 43596 454,28 105, 10ePZ-11.
) O PZ-16 ndo foi localizado
% PZ-11 41+00 31,50 Jus 440,34 446,46 | qurante a inspecao.
<§ PZ-12 60+00 1,31 Jus | 456,55 461,07
E PZ-13 60+00 1,25 Jus 446,67 461,08
& PZ-14 60+00 9.44 Jus 447,45 456,78
PZ-15 60+00 14,95 Jus 446,58 454,30
PZ-16 - - 449,43 461,05
PZ-17 75b+00 1,66 Jus 454,08 457,37
PZ-18 75+00 9,65 Jus 456,32 460,98
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Quadro 7.1 - [dentificacdo da instrumentacdo da Barragem Salgueiro.

Cota de Cota de

Instrumento | Identificagdo Estaca  Afast. (m) Observacao
Instalagcao Topo
O projeto executivo previa
o] MMR-01 30+00 5,00 Jus - 460,525 9 (nove) medidores de
:% o recalque telescépicos, no
c 2 3,00 entanto, foram instalados 4
ok —g VIR0 41500 Mont ) 460,228 (quatro) medidores
s 8 magnéticos de recalque.
G & MMR- 41+ - 4
S % 03 00 7,68 Jus 57,509 Os MMRO2 © MMR-03
8 podem estar danificados e
= MMR-04 460+00 , - 461,055 10 MMR-04 enconfra-se
obstruido.
MS-01 5+00 3,00 Jus 460,61 -
()
.g MS-02 15+00 3.00 Jus 460,72 -
£
8_ MS-03 30+00 3,00 Jus 460,68 -
E)
(%]
4 MS-04 41+00 3.00 Jus 460,71 -
¥}
EU MS-05 60+00 3,00 Jus 460,68 -
MS-06 75+00 3.00 Jus 460,67 -
o O MR-01 8+2,38 | 48,24 Jus - 457,405
T 0
0w c
8 ‘g MR-02 36+14,73 | 52,76 Jus - 446,112
C
[ ]
2 MR-03 62+4,60 | 33,61 Jus - 453,444
O MV-01 foi instalado pelo
.8 Consércio  Pré-Operador
5 na regido de jusante da
> barragem. Destaca-se que
o . . . -~
o MV-01 41400 ) . 440,600 foi pre\{lsfo a msf'ologoo de
5 03 (frés) medidores de
ke’ vazdo, na regido do pé do
g talude nas estacas: 28, 41 e
s 62, porém os instrumentos
ndo foram instalados.

Fonte: Localizac@o dos MR's e cotas de instalacdo e topo dos PZ's atualizadas em campo pelo
Consércio Operador (Vector/Magna/JPW) em novembro de 2023.
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Fiura 7.1 - Planta de localizacdo da Insrumenfcgdo da Barragem Salgueiro. Fonte: Projeto As Built n.° 1303-DEP-2107-20-04-001-R00
modificado/Google Satélite DATUM SAD 69.
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7.2 ANALISE DA INSTRUMENTACAO

Com relacdo ao acompanhamento do nivel do reservatoério, tém-se instaladas
réguas limnimétricas em 2 (dois) pontos do Reservatério Salgueiro — na torre da tomada
d'dgua e proximo a ombreira direita nas margens do reservatério, conforme indicado
na Foto 7.1. Destaca-se que o monitoramento do nivel d'dgua de montante € uma
atividade essencial para a operacdo segura e eficiente do barramento, permitindo

avaliar se as condicdes operacionais se encontram dentro dos limites estabelecidos.

@ BARRAGEM SALGUEIRO BARRAGEM SALGUEIRO

; WBS-2107 E-64 o WBS-2107 E-06
; 241 593330 9045319

; 23/08/2024 10:33 AM

’1‘?-""5- o o 7]

Foto 7.1: D|sp05|<;co das réguas Ilmnlme’rrlccs instaladas na torre da Tomodo d dgua (A) e na
drea do reservatério, nas proximidades da ombreira direita (B).

O enchimento do Reservatério Salgueiro iniciou-se no dia 30 de janeiro de 2017 e
tal como registrado no documento 1377-PSB-3000-00-04-004-R00, o nivel alcangou o NA

minimo de operacdo em 08 de fevereiro de 2017.

Em linhas gerais, o nivel do reservatdrio desde 2021 tem oscilado entre valores
dentfro da faixa operacional estabelecida, entre as cotas de 457,75 m (Nivel Minimo
Operacional) e 459,43 m (Nivel MAximo Normal), conforme evidenciado na Figura 7.2,
que ilustra o grafico de acompanhamento do nivel do reservatério desde o enchimento

até o periodo atual.

Durante a inspecdo realizada em 23/08/2024, verificou-se que o nivel do
reservatério estava em 458,22 m, o que indica uma cota acima do Nivel Minimo

Operacional.
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Figura 7.2- Acompanhamento do nivel do reservatdrio Salgueiro.

Cota do Reservatorio —— Minimo Minimorum —— Minimo Operacional
Maximo Operacional Maximo Maximorum

Durante a fase operacional da estrutura, a instrumentacdo tem sido
acompanhada e lida regularmente. As informacdes pertinentes a esse monitoramento

sdo detalhadas nos itens 7.2.1, 7.2.2 e 7.2.3 dispostos a seguir no presente relatorio.

Na andlise das leituras dos piezdmetros da Barragem Salgueiro, utilizou-se os niveis
de confrole previomente estabelecidos pela Projetfista no Manual de Controle e
Operacdo dos Instrumentos de Auscultacdo (documento n® 1230-NTC-2107-04-02-003-
R02), baseados em poropressdes obtidas por modelos numéricos computacionais que
simulam a percolacdo de dgua no macico e na fundacdo das barragens de terra.

Cabe mencionar que a interpretacdo foi realizada considerando que valores
abaixo da cota de atencdo foram considerados como operando em niveis normais,
entre a cota de atencdo e a cota de alerta como operando em niveis de atencdo e

por fim, leituras acima da cota de alerta como operando em niveis de alerta.

7.2.1 Niveis Piezométricos

Os Ultimos registros das leituras dos 17 (dezessete) piezbmetros instalados na
Barragem Salgueiro enconfram-se dispostos no  Quadro 7.2, juntamente com as

informacodes de localizacdo dos instrumentos. Os Niveis de Conftrole estabelecidos pela
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Projetista encontram-se no Manual de Controle e Operacdo dos Instrumentos de
Auscultacdo (documento n® 1230-NTC-2107-04-02-003-R02).

Em seguida, tem-se as secdes ilustrativas e a representacdo grafica do

acompanhamento dos piezémetros dividida por secdes, conforme disposto: E-15 (Figura
7.3), E-30 (Figura 7.4), E-41 (Figura 7.5), E-60 (Figura 7.6) e E-75 (Figura 7.7) e, por fim, a

interpretacdo e andlise sobre o comportamento destes.
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PIEZOMETRO CASAGRANDE Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalagao:
Estaca: 15+00 Estaca: 15+00 Estaca: 15+00 Estaca: 30+00
BARRAGEM SALGUEIRO Afast. (m): 1,23 Afast. (m): 4,17 Afast. (m): 9,64 Afast. (m): 1,25
Periodo: Ago/2023 a Ago/2024 Norte (m): Norte (m): Norte (m): Norte (m):
Este (m): Este (m): Este (m): Este (m):
Data da instalagao: Data da instalagao: Data da instalagdo: Data da instalagdo:
( ,,o..',‘flf.’ r et i Y Cota instal: 456,44 Cota instal: 445,87 Cota instal: 447,88 Cota instal: 453,16
ﬁ }:’_\(':J)& Nivel de Alerta: 457,14 Nivel de Alerta: 456,93 Nivel de Alerta: 456,30 Nivel de Alerta: 453,45
Nivel Normal: 455,99 Nivel Normal: 455,96 Nivel Normal: 456,03 Nivel Normal: seco
Data Leiturista Ct.)nd,i;'ﬁo Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom.
Climatica atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m)
09/08/23 Tiago Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,68 459,94 14,07 456,26 1,29 457,47 9,59 456,18 Seco 460,99 7,83 453,16
23/08/23 Tiago Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,69 459,94 14,07 456,25 1,30 457,47 9,59 456,17 Seco 460,99 7,83 453,16
13/09/23 Tiago Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,88 459,94 14,07 456,06 1,47 457,47 9,59 456,00 Seco 460,99 7,83 453,16
27/09/23 Tiago Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,75 459,94 14,07 456,19 1,36 457,47 9,59 456,11 Seco 460,99 7,83 453,16
22/11/23 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,68 459,94 14,07 456,26 1,31 457,47 9,59 456,16 Seco 460,99 7,83 453,16
06/12/23 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,83 459,94 14,07 456,11 1,43 457,47 9,59 456,04 Seco 460,99 7,83 453,16
10/01/24 | Welington chuva Seco 461,02 4,58 456,44 3,80 459,94 14,07 456,14 1,40 457,47 9,59 456,07 Seco 460,99 7,83 453,16
23/01/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,73 459,94 14,07 456,21 1,33 457,47 9,59 456,14 Seco 460,99 7,83 453,16
06/02/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,82 459,94 14,07 456,12 1,42 457,47 9,59 456,05 Seco 460,99 7,83 453,16
20/02/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,70 459,94 14,07 456,24 1,35 457,47 9,59 456,12 Seco 460,99 7,83 453,16
08/03/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,63 459,94 14,07 456,31 1,33 457,47 9,59 456,14 Seco 460,99 7,83 453,16
19/03/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,88 459,94 14,07 456,06 1,46 457,47 9,59 456,01 seco 460,99 7,83 453,16
02/04/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,85 459,94 14,07 456,09 1,43 457,47 9,59 456,04 Seco 460,99 7,83 453,16
15/04/24 | Welington chuva Seco 461,02 4,58 456,44 3,83 459,94 14,07 456,11 1,42 457,47 9,59 456,05 Seco 460,99 7,83 453,16
07/05/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,65 459,94 14,07 456,29 1,24 457,47 9,59 456,23 Seco 460,99 7,83 453,16
14/05/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,38 459,94 14,07 456,56 1,00 457,47 9,59 456,47 Seco 460,99 7,83 453,16
06/06/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,65 459,94 14,07 456,29 1,25 457,47 9,59 456,22 Seco 460,99 7,83 453,16
18/06/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,61 459,94 14,07 456,33 1,20 457,47 9,59 456,27 Seco 460,99 7,83 453,16
02/07/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,60 459,94 14,07 456,34 1,33 457,47 9,59 456,14 Seco 460,99 7,83 453,16
16/07/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,66 459,94 14,07 456,28 1,26 457,47 9,59 456,21 Seco 460,99 7,83 453,16
06/08/24 | Welington Sol Seco 461,02 4,58 456,44 3,68 459,94 14,07 456,26 1,28 457,47 9,59 456,19 Seco 460,99 7,83 453,16
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PIEZOMETRO CASAGRANDE Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalagao:
Estaca: 30+00 Estaca: 30+00 Estaca: 30+00 Estaca: 41+00
BARRAGEM SALGUEIRO Afast. (m): 1,19 Afast. (m): 10,42 Afast. (m): 15,61 Afast. (m): 1,29
Periodo: Ago/2023 a Ago/2024 Norte (m): Norte (m): Norte (m): Norte (m):
Este (m): Este (m): Este (m): Este (m):
Data da instalacao: Data da instalacao: Data da instalacao: Data da instalacao:
oc'?.:lm RCIO r et oY Cota instal: 447,14 Cota instal: 442,78 Cota instal: 441,73 Cota instal: 441,88
ﬁ kﬂg& Nivel de Alerta: 453,45 Nivel de Alerta: 453,24 Nivel de Alerta: 452,81 Nivel de Alerta: 446,38
Nivel Normal: 451,06 Nivel Normal: 452,05 Nivel Normal: 452,31 Nivel Normal: 441,72
Data Leiturista Ct:md’ig.ﬁo Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom.
Climatica atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m)
09/08/23 Tiago Sol 7,84 460,99 13,85 453,15 4,85 456,63 13,85 451,78 2,76 454,14 11,36 451,38 17,05 461,13 18,35 444,08
23/08/23 Tiago Sol 7,85 460,99 13,85 453,14 4,86 456,63 13,85 451,77 2,77 454,14 11,36 451,37 17,26 461,13 18,35 443,87
13/09/23 Tiago Sol 8,00 460,99 13,85 452,99 4,90 456,63 13,85 451,73 2,82 454,14 11,36 451,32 17,27 461,13 18,35 443,86
27/09/23 Tiago Sol 7,82 460,99 13,85 453,17 4,86 456,63 13,85 451,77 2,78 454,14 11,36 451,36 17,24 461,13 18,35 443,89
22/11/23 | Welington Sol 7,76 460,99 13,85 453,23 4,85 456,63 13,85 451,78 2,77 454,14 11,36 451,37 17,26 461,13 18,35 443,87
06/12/23 | Welington Sol 7,89 460,99 13,85 453,10 4,89 456,63 13,85 451,74 2,79 454,14 11,36 451,35 17,27 461,13 18,35 443,86
10/01/24 | Welington chuva 7,81 460,99 13,85 453,18 4,87 456,63 13,85 451,76 2,78 454,14 11,36 451,36 17,26 461,13 18,35 443,87
23/01/24 | Welington Sol 7,75 460,99 13,85 453,24 4,84 456,63 13,85 451,79 2,75 454,14 11,36 451,39 17,27 461,13 18,35 443,86
06/02/24 | Welington Sol 7,73 460,99 13,85 453,26 4,78 456,63 13,85 451,85 2,68 454,14 11,36 451,46 17,25 461,13 18,35 443,88
20/02/24 | Welington Sol 7,79 460,99 13,85 453,20 4,80 456,63 13,85 451,83 2,70 454,14 11,36 451,44 17,27 461,13 18,35 443,86
08/03/24 | Welington Sol 7,84 460,99 13,85 453,15 4,79 456,63 13,85 451,84 2,68 454,14 11,36 451,46 17,24 461,13 18,35 443,89
19/03/24 | Welington Sol 7,65 460,99 13,85 453,34 4,86 456,63 13,85 451,77 2,75 454,14 11,36 451,39 17,25 461,13 18,35 443,88
02/04/24 | Welington Sol 8,01 460,99 13,85 452,98 5,03 456,63 13,85 451,60 2,94 454,14 11,36 451,20 17,44 461,13 18,35 443,69
15/04/24 | Welington chuva 8,03 460,99 13,85 452,96 5,04 456,63 13,85 451,59 2,87 454,14 11,36 451,27 17,27 461,13 18,35 443,86
07/05/24 | Welington Sol 7,76 460,99 13,85 453,23 4,85 456,63 13,85 451,78 2,79 454,14 11,36 451,35 17,26 461,13 18,35 443,87
14/05/24 | Welington Sol 7,48 460,99 13,85 453,51 4,70 456,63 13,85 451,93 2,73 454,14 11,36 451,41 17,25 461,13 18,35 443,88
06/06/24 | Welington Sol 7,76 460,99 13,85 453,23 4,88 456,63 13,85 451,75 2,81 454,14 11,36 451,33 17,25 461,13 18,35 443,88
18/06/24 | Welington Sol 7,70 460,99 13,85 453,29 4,83 456,63 13,85 451,80 2,77 454,14 11,36 451,37 17,28 461,13 18,35 443,85
02/07/24 | Welington Sol 7,73 460,99 13,85 453,26 4,83 456,63 13,85 451,80 2,77 454,14 11,36 451,37 17,07 461,13 18,35 444,06
16/07/24 | Welington Sol 7,76 460,99 13,85 453,23 4,87 456,63 13,85 451,76 2,81 454,14 11,36 451,33 17,32 461,13 18,35 443,81
06/08/24 | Welington Sol 7,82 460,99 13,85 453,17 4,85 456,63 13,85 451,78 2,78 454,14 11,36 451,36 17,29 461,13 18,35 443,84
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PIEZOMETRO CASAGRANDE Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalagao:
Estaca: 41+00 Estaca: 41+00 Estaca: 41+00 Estaca: 60+00
BARRAGEM SALGUEIRO Afast. (m): 1,31 Afast. (m): 14,79 Afast. (m): 31,50 Afast. (m): 1,31
Periodo: Ago/2023 a Ago/2024 Norte (m): Norte (m): Norte (m): Norte (m):
Este (m): Este (m): Este (m): Este (m):
Data da instalagao: Data da instalagao: Data da instalacao: Data da instalacao:
ocgi‘z?soclg £ rN P Cota instal: 436,49 Cota instal: 435,99 Cota instal: 440,44 Cota instal: 456,59
7 }:w\g)m Nivel de Alerta: 446,38 Nivel de Alerta: 444,84 Nivel de Alerta: 442,69 Nivel de Alerta: 454,91
el e rencio T el s mencio [T el eno [ el e enco B
Nivel Normal: 441,72 Nivel Normal: 441,63 Nivel Normal: 441,50 Nivel Normal: 453,06
Data Leiturista Ct')nd’ig.éo Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piez6m. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom.
Climatica atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m)
09/08/23 Tiago Sol 17,05 461,01 18,23 443,96 9,91 454,36 11,58 444,45 3,01 446,51 3,73 443,50 Seco 461,07 18,29 456,59
23/08/23 Tiago Sol 17,04 461,01 18,23 443,97 9,93 454,36 11,58 444,43 3,00 446,51 3,73 443,51 Seco 461,07 18,29 456,59
13/09/23 Tiago Sol 17,06 461,01 18,23 443,95 9,96 454,36 11,58 444,40 3,01 446,51 3,73 443,50 Seco 461,07 18,29 456,59
27/09/23 Tiago Sol 17,03 461,01 18,23 443,98 9,92 454,36 11,58 444,44 3,00 446,51 3,73 443,51 Seco 461,07 18,29 456,59
22/11/23 | Welington Sol 17,06 461,01 18,23 443,95 9,93 454,36 11,58 444,43 3,01 446,51 3,73 443,50 Seco 461,07 18,29 456,59
06/12/23 | Welington Sol 17,07 461,01 18,23 443,94 9,91 454,36 11,58 444,45 3,01 446,51 3,73 443,50 Seco 461,07 18,29 456,59
10/01/24 | Welington chuva 17,06 461,01 18,23 443,95 9,91 454,36 11,58 444,45 3,00 446,51 3,73 443,51 Seco 461,07 18,29 456,59
23/01/24 | Welington Sol 17,07 461,01 18,23 443,94 9,90 454,36 11,58 444,46 3,00 446,51 3,73 443,51 Seco 461,07 18,29 456,59
06/02/24 | Welington Sol 17,04 461,01 18,23 443,97 9,86 454,36 11,58 444,50 3,00 446,51 3,73 443,51 Seco 461,07 18,29 456,59
20/02/24 | Welington Sol 17,06 461,01 18,23 443,95 9,88 454,36 11,58 444,48 3,00 446,51 3,73 443,51 Seco 461,07 18,29 456,59
08/03/24 | Welington Sol 17,04 461,01 18,23 443,97 9,86 454,36 11,58 444,50 2,96 446,51 3,73 443,55 Seco 461,07 18,29 456,59
19/03/24 | Welington Sol 17,05 461,01 18,23 443,96 9,88 454,36 11,58 444,48 2,98 446,51 3,73 443,53 Seco 461,07 18,29 456,59
02/04/24 | Welington Sol 17,22 461,01 18,23 443,79 10,01 454,36 11,58 444,35 3,00 446,51 3,73 443,51 Seco 461,07 18,29 456,59
15/04/24 | Welington chuva 17,07 461,01 18,23 443,94 9,89 454,36 11,58 444,47 3,00 446,51 3,73 443,51 Seco 461,07 18,29 456,59
07/05/24 | Welington Sol 17,06 461,01 18,23 443,95 9,86 454,36 11,58 444,50 2,99 446,51 3,73 443,52 Seco 461,07 18,29 456,59
14/05/24 | Welington Sol 17,04 461,01 18,23 443,97 9,83 454,36 11,58 444,53 2,97 446,51 3,73 443,54 Seco 461,07 18,29 456,59
06/06/24 | Welington Sol 17,09 461,01 18,23 443,92 9,89 454,36 11,58 444,47 3,00 446,51 3,73 443,51 Seco 461,07 18,29 456,59
18/06/24 | Welington Sol 17,07 461,01 18,23 443,94 9,86 454,36 11,58 444,50 2,90 446,51 3,73 443,61 Seco 461,07 18,29 456,59
02/07/24 | Welington Sol 17,28 461,01 18,23 443,73 9,86 454,36 11,58 444,50 2,90 446,51 3,73 443,61 Seco 461,07 18,29 456,59
16/07/24 | Welington Sol 17,10 461,01 18,23 443,91 9,90 454,36 11,58 444,46 2,90 446,51 3,73 443,61 Seco 461,07 18,29 456,59
06/08/24 | Welington Sol 17,08 461,01 18,23 443,93 9,87 454,36 11,58 444,49 2,97 446,51 3,73 443,54 Seco 461,07 18,29 456,59
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PIEZOMETRO CASAGRANDE Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalagao:
Estaca: 60+00 Estaca: 60+00 Estaca: 60+00 Estaca: 75+00
BARRAGEM SALGUEIRO Afast. (m): 1,25 Afast. (m): 9,44 Afast. (m): 14,95 Afast. (m): 1,66
Periodo: Ago/2023 a Ago/2024 Norte (m): Norte (m): Norte (m): Norte (m):
Este (m): Este (m): Este (m): Este (m):
Data da instalagao: Data da instalagao: Data da instalacao: Data da instalacao:
ocgi‘z?soclg £ rN P Cota instal: 446,64 Cota instal: 447,46 Cota instal: 446,60 Cota instal: 449 46
7 }:w\g)m Nivel de Alerta: 454,91 Nivel de Alerta: 454,04 Nivel de Alerta: 453 44 Nivel de Alerta: 457,24
Nivel Normal: 453,06 Nivel Normal: 453,02 Nivel Normal: 453,09 Nivel Normal: 456,14
Data Leiturista Ct')nd’ig.éo Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piez6m. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom.
Climatica atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m)
09/08/23 Tiago Sol 8,80 461,07 18,29 452,27 5,42 456,76 13,98 451,34 3,11 454,29 11,51 451,18 4,94 461,07 18,29 456,13
23/08/23 Tiago Sol 8,82 461,07 18,29 452,25 5,42 456,76 13,98 451,34 3,11 454,29 11,51 451,18 4,95 461,07 18,29 456,12
13/09/23 Tiago Sol 8,86 461,07 18,29 452,21 5,51 456,76 13,98 451,25 3,19 454,29 11,51 451,10 5,01 461,07 18,29 456,06
27/09/23 Tiago Sol 8,83 461,07 18,29 452,24 5,51 456,76 13,98 451,25 3,17 454,29 11,51 451,12 4,98 461,07 18,29 456,09
22/11/23 | Welington Sol 8,83 461,07 18,29 452,24 5,58 456,76 13,98 451,18 3,27 454,29 11,51 451,02 4,92 461,07 18,29 456,15
06/12/23 | Welington Sol 8,84 461,07 18,29 452,23 5,57 456,76 13,98 451,19 3,26 454,29 11,51 451,03 4,99 461,07 18,29 456,08
10/01/24 | Welington chuva 8,84 461,07 18,29 452,23 5,57 456,76 13,98 451,19 3,25 454,29 11,51 451,04 4,99 461,07 18,29 456,08
23/01/24 | Welington Sol 8,82 461,07 18,29 452,25 5,55 456,76 13,98 451,21 3,26 454,29 11,51 451,03 4,96 461,07 18,29 456,11
06/02/24 | Welington Sol 8,81 461,07 18,29 452,26 5,37 456,76 13,98 451,39 3,02 454,29 11,51 451,27 4,93 461,07 18,29 456,14
20/02/24 | Welington Sol 8,82 461,07 18,29 452,25 5,31 456,76 13,98 451,45 2,96 454,29 11,51 451,33 4,95 461,07 18,29 456,12
08/03/24 | Welington Sol 8,81 461,07 18,29 452,26 5,11 456,76 13,98 451,65 2,72 454,29 11,51 451,57 4,92 461,07 18,29 456,15
19/03/24 | Welington Sol 8,79 461,07 18,29 452,28 5,03 456,76 13,98 451,73 2,64 454,29 11,51 451,65 4,94 461,07 18,29 456,13
02/04/24 | Welington Sol 8,92 461,07 18,29 452,15 5,10 456,76 13,98 451,66 2,72 454,29 11,51 451,57 4,94 461,07 18,29 456,13
15/04/24 | Welington chuva 8,80 461,07 18,29 452,27 5,16 456,76 13,98 451,60 2,80 454,29 11,51 451,49 4,95 461,07 18,29 456,12
07/05/24 | Welington Sol 8,80 461,07 18,29 452,27 5,22 456,76 13,98 451,54 2,86 454,29 11,51 451,43 4,93 461,07 18,29 456,14
14/05/24 | Welington Sol 8,77 461,07 18,29 452,30 5,18 456,76 13,98 451,58 2,90 454,29 11,51 451,39 9,82 461,07 18,29 451,25
06/06/24 | Welington Sol 8,82 461,07 18,29 452,25 5,33 456,76 13,98 451,43 2,98 454,29 11,51 451,31 4,93 461,07 18,29 456,14
18/06/24 | Welington Sol 8,80 461,07 18,29 452,27 5,32 456,76 13,98 451,44 2,98 454,29 11,51 451,31 4,90 461,07 18,29 456,17
02/07/24 | Welington Sol 8,81 461,07 18,29 452,26 5,38 456,76 13,98 451,38 3,04 454,29 11,51 451,25 4,90 461,07 18,29 456,17
16/07/24 | Welington Sol 8,82 461,07 18,29 452,25 5,43 456,76 13,98 451,33 3,10 454,29 11,51 451,19 4,93 461,07 18,29 456,14
06/08/24 | Welington Sol 8,82 461,07 18,29 452,25 5,41 456,76 13,98 451,35 3,08 454,29 11,51 451,21 4,92 461,07 18,29 456,15
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PIEZOMETRO CASAGRANDE Local de instalagao:
Estaca: 75+00
BARRAGEM SALGUEIRO Afast. (m): 9,65
Periodo: Ago/2023 a Ago/2024 Norte (m):
Este (m):
Data da instalacao:
ocv?a:‘non roc'l‘g C O Cota instal: 454,13
Pryrip——- 8 Nivel de Alerta: 456,56
Nivel Normal: 456,22
Data Leiturista Ct')nd’ig.éio Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piez6m.
Climatica atual (m) atual (m) (m)
09/08/23 | Tiago Sol 1,36 457,41 14,63 456,05
23/08/23 Tiago Sol 1,37 457,41 14,63 456,04
13/09/23 Tiago Sol 1,43 457,41 14,63 455,98
27/09/23 Tiago Sol 1,39 457,41 14,63 456,02
22/11/23 | Welington Sol 1,35 457,41 14,63 456,06
06/12/23 | Welington Sol 1,41 457,41 14,63 456,00
10/01/24 | Welington chuva 1,41 457,41 14,63 456,00
23/01/24 | Welington Sol 1,37 457,41 14,63 456,04
06/02/24 | Welington Sol 1,35 457,41 14,63 456,06
20/02/24 | Welington Sol 1,37 457,41 14,63 456,04
08/03/24 | Welington Sol 1,32 457,41 14,63 456,09
19/03/24 | Welington Sol 1,34 457,41 14,63 456,07
02/04/24 | Welington Sol 1,35 457,41 14,63 456,06
15/04/24 | Welington chuva 1,37 457,41 14,63 456,04
07/05/24 | Welington Sol 1,35 457,41 14,63 456,06
14/05/24 | Welington Sol 1,26 457,41 14,63 456,15
06/06/24 | Welington Sol 1,35 457,41 14,63 456,06
18/06/24 | Welington Sol 1,34 457,41 14,63 456,07
02/07/24 | Welington Sol 1,34 457,41 14,63 456,07
16/07/24 | Welington Sol 1,36 457,41 14,63 456,05
06/08/24 | Welington Sol 1,35 457,41 14,63 456,06
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Figura 7.3 — Secdo instrumentada - estaca 15+00 e grdficos das leituras do PZ-01, PZ-02 e PZ-03.
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Figura 7.4 — Secdo instrumentada - estaca 30+00 e grdficos das leituras do PZ-04, PZ-05, PZ-06 e

PZ-07.
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Figura 7.5 — Secdo instrumentada - estaca 41+00 e grdficos das leituras do PZ-08, PZ-09, PZ-10 e

PZ-11.
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Figura 7.6 — Secdo instrumentada - estaca 60+00 e grdficos das leituras do PZ-12, PZ-13, PZ-14 e

PZ-15.
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Figura 7.7 - Secdo instrumentada - estaca 75+00 e grdficos das leituras do PZ-17 e PZ-18.
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A Barragem Salgueiro tem perfil do tipo homogéneo, composta por aterro de
material argiloso, sendo o sistema de drenagem interna constituido por filtro vertical e
tapete drenante, que se encontra ligado a um dreno de pé. Com relagcdo aos niveis de
controle previstos no projeto executivo, encontram-se em operacdo dentro do nivel
normal os piezbmetros PZ's 02, 03, 06, 07, 08, 09, 13, 14, 15, 17 e 18, estdo secos os PZ's 01,
04 e 12, j& os PZ's 05 e 10 estdo em nivel de atencdo e o PZ-11 permanece operando
acima do nivel de alerta. Quanto ao PZ-16 (E-75), este ndo foi identificado durante a
inspecdo, sendo recomendada a sua instalacdo, como estabelecido em projeto.

Percebe-se ao longo do monitoramento da piezometria da Barragem Salgueiro,
com excecdo do PZ-09 que indica leituras estabilizadas, que os piezbmetros situados na
regido da fundacdo das estacas E-15, E-30 e E-41 tém registrado um aumento gradativo
das subpressodes. Esse comportamento pode sinalizar um confinamento da dgua na

fundacdo da barragem, sendo recomendado a realizacdo de estudos especializados

B
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para propor uma acdo corretiva que melhore o escoamento da dgua que passa pelo
macico e fundacdo e, consequentemente resulte no alivio das pressdes indicadas pelos
piezbmetros PZ' 05, 10 e 11 e na estabilizacdo da linha piezométrica dos demais
insfrumentos.

Acrescenta-se, quanto a observacdo em campo da presenca de surgéncias e
dreas Umidas entre as estacas: E-14+00 a 26+00 (Foto 6.8), E-38+00 (Foto 6.9), E-39+15 a
44+10 (Foto 6.10) e E-70+10 a E-73+00 (Foto 6.11). Aparentemente, as dguas sdo
originadas da drenagem interna do barramento, contudo, a percolacdo estd acima do
esperado, além disso, nota-se que esse fluxo ndo é medido totalmente e restituido com
seguranca. Para afericdo e restituicdo da vazdo percolada no barramento, tem-se um
medidor de vazdo instalado na estaca E-41+00 (ponto de maior altura do barramento),
havendo sido executado em agosto de 2018. No qual, nota-se que o servico realizado
ndo teve nenhum efeito sobre as pressdes medidas pelo PZ-11, que na ocasido, j&

apresentava leituras acima dos limites previstos.

No mais, observa-se que existem inconsisténcias entre as cotas de instalacdo e os
niveis de confrole previstos em projeto dos piezdbmetros: PZ-01, PZ-02, PZ-03, PZ-04, PZ-05,
PZ-06, PZ-07, PZ-08, PZ-09, PZ-10, PZ-12, PZ-13, PZ-15 e PZ-18. Levando em consideracdo
que os niveis de controle dos instrumentos foram gerados com base nas cotas de
projeto, & recomendado que seja analisada a possibilidade de redefinicdo dos niveis
de controle desses instrumentos, considerando as condicdes construidas em campo,
bem como seja avaliado se a dgua que passa pela fundacdo do barramento estd

dentro dos padrdes de seguranca.

7.2.2 Medidores de Vazao

Apresenta-se abaixo o Quadro 7.3 com as Ultimas leituras do Medidor de Vazdo
MV-01, e na sequéncia tem-se a representacdo grdfica do seu acompanhamento
(Figura 7.8).
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Quadro 7.3 - Leituras do Medidor de Vazdo

MEDIDORES DE VAZAO Local:
Vazao de Projeto:
BARRAGEM SALGUEIRO Estaca:
Periodo: Ago/2023 a Ago/2024 Afast. (m):
Cota do vértice (m):
Extensao (m):
ggﬁ‘:?:c'l‘g r et 2 Data da instalagao:
.\ Qméx. (I/min) 160,48
a0
Data Leiturista ;‘::::i: Leitura (cm) Vazdo (I/min)
09/08/23 Tiago Sol 7,4 125,13
23/08/23 Tiago Sol 7,1 112,83
13/09/23 Tiago Sol 6,9 105,05
27/09/23 Tiago Sol 6,9 105,05
22/11/23 | Welington Sol 7,0 108,90
06/12/23 | Welington Sol 6,5 90,48
10/01/24 | Welington chuva 7,4 125,13
23/01/24 | Welington Sol 7,1 112,83
06/02/24 | Welington Sol 7,2 116,85
20/02/24 | Welington Sol 7,6 133,76
08/03/24 | Welington Sol N/L
19/03/24 | Welington Sol 7,5 129,40
02/04/24 | Welington Sol 7,4 125,13
15/04/24 | Welington chuva 7,5 129,40
07/05/24 | Welington Sol 7,2 116,85
13/05/24 lvison Sol 8,0 152,06
14/05/24 | Welington Sol 8,1 156,85
06/06/24 | Welington Sol 7,8 142,73
18/06/24 | Welington Sol 7,4 125,13
02/07/24 | Welington Sol 7,4 125,13
16/07/24 | Welington Sol 7,7 138,20
06/08/24 | Welington Sol 7,8 142,73
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Figura 7.8 - Acompanhamento das leituras realizadas no medidor de vazdo - MV-01.
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O projeto executivo (1230-DEP-2107-04-02-002-R08), previu a implantacdo 3 (irés)
medidores de vazdo nas estacas E-28, E-41 e E-62, no entanto, durante a inspecdo,
identificou-se apenas 1 (um) medidor de vazdo provisério do tipo triangular na E-41+10,
instalado na regido de jusante pelo Consoércio Prée-Operador em 2018.

O MV-01 tem apresentado vazdes estdo dentro dos padrdées normais, de modo
que o crescimento das leituras observado anteriormente pode estar relacionado a uma
maior drea de contribuicdo, devido ao aumento das surgéncias a direita do
insfrumento. O aumento das surgéncias na regido de jusante pode estar relacionado
ao funcionamento do reservatdério em nivel operacional por maiores periodos, o que
vem ocorrendo desde 2021. J& o pico de leitura apresentado em agosto de 2022 pode
ser atribuido as chuvas ocorridas na regido durante o periodo, bem como o
assoreamento do instrumento. Em razdo das subpressdes elevadas registradas na
fundacdo, recomenda-se atencdo quanto a ocorréncia de aumentos abruptos das
vazoes quando ndo hd chuvas ou elevacdo do nivel do reservatorio.

Destaca-se para existéncia de infiliracdes na galeria de concreto da tomada
d'dgua, sendo que essa vazdo ndo € mensurada. A tomada d'dgua encontra-se
implementada entre as estacas E-63+10 e E-64+10, no qual havia um expressivo acumulo
de agua, de modo que em 2021, o Consércio Operador fez uma valeta no canal de

restituicGo da tomada d'dgua (Foto 6.34 e Foto 6.35). A atividade possibilitou uma
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diminuicdo significativa do volume de dgua existente no entorno da estrutura, contudo,
ainda se observa a presenca de dagua proximo a saida da galeria - Foto 6.33. Desta
maneira, assim como descrito anteriormente no item G - Galeria, entende-se como
necessario o estudo detalhado sobre a anomalia, bem como seja determinada a agcdo

corretiva adequada.

7.2.3 Deslocamentos
7.2.3.1 Medidor Magnético de Recalque

A seguir sdo apresentadas as Ultimas leituras das auscultagcdes do Medidor
Magnético de Recalgue MMR-01 no Quadro 7.3, e posteriormente, na Figura 7.9 tem-se

a representacdo grdfica dos seus deslocamentos verticais.

Quadro 7.4 - Recalques do Medidor MMR-01.
MEDIDOR MAGNETICO DE RECALQUE

MEDIDOR MMR-01 30+00
PLACA | Placa 3 |Placa 2 |Placal Recalque Total
Acumulado no
Data Recalque camada Instrumento
RC (mm) RTAI (mm)
13/09/23 -90 0 0 -90
27/09/23 -90 0 0 -90
10/01/24 -90 0 0 -90
23/01/24 -90 0 0 -90
06/02/24 -90 0 0 -90
20/02/24 -90 0 0 -90
08/03/24 -90 0 0 -90
19/03/24 -90 0 0 -90
02/04/24 -90 0 0 -90
15/04/24 -90 0 0 -90
07/05/24 -90 0 0 -90
14/05/24 -90 0 0 -90
06/06/24 -90 0 0 -90
18/06/24 -90 0 0 -90
02/07/24 -90 0 0 -90
16/07/24 -90 0 0 -90
06/08/24 -90 0 0 -90
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Figura 7.9 - Representacédo grdfica dos recalques medidos no MMR-01.
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Durante as inspecdes foram avistados 4 (quatro) Medidores Magnéticos de
Recalque (MMR). E relevante notar que os MMR's 02 e 03 estd@o danificados e © MMR-04
encontra-se obstruido, de modo que ndo ser@do considerados nas andlises deste
relatério. Considera-se que, na maioria, os recalques geralmente ocorrem na
construcdo e sdo compensados, todavia observa-se a existéncia de leituras disponiveis

apenas a partir do periodo de enchimento e operacdo.

Na andlise dos deslocamentos registrados pelo MMR-01 (E-30) nota-se leituras
praticamente estabilizadas, com pequenas variacdes. Recomenda-se que, durante a
coleta de leituras, sejam adotados procedimentos de campo que visam a minimizacdo
dainfluéncia dos erros sistemdticos sobre as medidas. Observa-se que a Placa 03 situada
em uma maior profundidade e que possui uma maior espessura, apresenta maiores
valores de recalque. No mais, destaca-se que o ponto de inflexdo registrado no grafico

se deve a mudanca do equipamento de leitura que ocorreu em 21/06/2022.
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7.2.3.2 Marcos Superficiais - MS

A seguir sdo apresentadas as Ultimas leituras das auscultacdes dos Marcos
Superficiais MS’s 01 ao 06 no Quadro 7.5, e posteriormente, na Figura 7.10 tem-se a

representacdo grafica do deslocamento vertical destes instrumentos.
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Marco Superficial

N.A.

MS-01
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Quadro 7.5 - Leituras dos Marcos Superficiais.
MS-04

Ms-02

instal: | 460,575 | instal.:

460,680

. Ms-03

Estaca 5+00 Estaca 5+OO Estaca

instal.: ‘ 460,650

il CODEVASF B

MS-05

MS-06

instal.: ‘ 460,680 ‘ instal.: ‘ 460,650 ‘ instal.:
Deslocamento Vertical

 Ms-06
30+00 Estaca 41+00 Estaca 60+00 Estaca 75+00

460,740

Mmool S Bewol G Beowl) G Bmmen P Bedell oY Bedol
18/04/23 458,17 | 460,570 -5,00 460,670 -10,00 460,650 0,00 460,690 10,00 460,730 -10,00 460,660 -10,00
17/05/23 458,14 | 460,573 -2,00 460,672 -8,00 460,657 7,00 460,692 12,00 460,739 -1,00 460,668 -2,00
26/06/23 458,16 | 460,575 0,00 460,672 -8,00 460,658 8,00 460,693 13,00 460,740 0,00 460,669 -1,00
24/07/23 458,58 | 460,576 1,00 460,673 -7,00 460,658 8,00 460,692 12,00 460,739 -1,00 460,670 0,00
21/08/23 458,18 | 460,573 -2,00 460,670 -10,00 460,656 6,00 460,691 11,00 460,737 -3,00 460,668 -2,00
19/09/23 458,26 | 460,571 -4,00 460,668 -12,00 460,658 8,00 460,688 8,00 460,738 -2,00 460,670 0,00
17/10/23 457,11 | 460,570 -5,00 460,666 -14,00 460,655 5,00 460,691 11,00 460,736 -4,00 460,670 0,00
22/11/23 458,14 | 460,565 -10,00 460,668 -12,00 460,650 0,00 460,68 460,735 -5,00 460,671 1,00
18/12/23 458,10 | 460,571 -4,00 460,660 -20,00 460,655 5,00 460,680 0,00 460,733 -7,00 460,670 0,00
10/01/24 457,94 | 460,605 0,00 460,716 16,00 460,620 -17,00 460,657 5,00 460,714 -18,00 460,691 51,00
05/02/24 458,15 | 460,606 1,00 460,712 12,00 460,624 -13,00 460,646 -6,00 460,716 -16,00 460,694 54,00
11/03/24 458,16 | 460,605 0,00 460,707 7,00 460,625 -12,00 460,647 -5,00 460,715 -17,00 460,693 53,00
08/04/24 458,00 | 460,605 0,00 460,705 5,00 460,630 -7,00 460,648 -4,00 460,722 -10,00 460,688 48,00
13/05/24 459,36 | 460,603 -2,00 460,701 1,00 460,628 -9,00 460,647 -5,00 460,723 -9,00 460,683 43,00
17/06/24 458,24 | 460,601 -4,00 460,704 4,00 460,631 -6,00 460,649 -3,00 460,726 -6,00 460,673 33,00
08/07/24 458,28 | 460,605 0,00 460,706 6,00 460,633 -4,00 460,647 -5,00 460,729 -3,00 460,640 0,00
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Figura 7.10 - Representacdo grdfica dos deslocamentos verticais dos Marcos Superficiais MS-01,

MS-02, MS-03, MS-04, MS-05 e MS-06.
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Durante ainspecdo foram identificados 6 (seis) marcos superficiais distribuidos ao

longo da crista da barragem, todos com afastamento do eixo de aproximadamente

3,00 m para a jusante.

Os MS’s instalados no coroamento da Barragem Salgueiro mostram leituras dentro

dos niveis de atencdo e alerta, cujo deslocamentos variaram ao longo do periodo de

monitoramento, fodavia, atualmente percebe-se menores oscilacdes. Como esperado,
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alguns pontos de inflexdo indicam a mudang¢a dos marcos de referéncia em fevereiro
de 2021 e diferentes leituristas em abril e agosto de 2023. Constata-se que os maiores
recalques/elevacoes foram registrados pelos MS's 02, 03 e 04, situados entre as estacas
15 e 41 (ponto de maior altura do barramento). Contudo, destaca-se que ndo foi
identificado a presenca de trincas, deformacdes e afundamentos durante a inspecdo

visual.

8. AVALIAGAO GERAL DA BARRAGEM

A inspecdo de campo realizada na Barragem Salgueiro, pela equipe técnica do

Consércio Operador, permitiu observar algumas anomalias, entre elas:

e A estrada de acesso d barragem apresenta boas condicdes de tradfego, porém
deficiéncia de sinalizacdo na estrada e na barragem;

e A presenca de sinais de tradfego de veiculos e deficiéncia no revestimento de
protecdo no coroamento que permite o acUmulo de dgua sobre a barragem
podendo causar saturacdo no macico e erosdes nas suas laterais, efeitos
potencializados pela falta de meio-fio, drenagens superficiais, descida d'dgua e
declividade adequada da berma, remanescente da obra’;

¢ Inexisténcia de canaletas de drenagem para captacdo das dguas pluviais no pé do
talude de jusante, remanescente de obra’;

e Na regido de jusante e no pé do talude de jusante foram observados alguns pontos
de surgéncia no pé do talude de jusante entre as estacas: E-12+00 a 26+00, E-38+00
a 45+00 e entre as estacas E-70+00. Foi observado uma vala entre as estacas 71+00 a
73+00 no sentido de direcionar o caminho da agua;

e A comporta ensecadeira, as guias de descida da comporta/grade e o tubo de
aeracdo apresentam sinais pontuais de corrosdes e oxidacoes;

e A estrutura de saida e a galeria se encontra alagada devido a surgéncia d’adgua no
concreto no seu interior;

e Necessidade de tratamento e pintura na tubulacdo da saida da tomada d'dgua e
da vdlvula dispersora;

e A casa de comando estd construida, mas ainda inacabada, necessitando de
complementos, remanescente da obra’;

e Existe uma rede elétrica chegando até proximo a casa de comando, no entanto, a

casa de comando estd desenergizada por falta de conexdo do transformador com

e
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o painel de entrada, remanescente da obra!, mostrando que o controle estd sendo
feito de forma manual;

e Pequenas fissuras de retracdo, mal acabamento do concreto, vazamentos pelas
juntas na estrutura de fixacdo da soleira e nos muros laterais direito e esquerdo do
vertedouro;

e A saida do canal de restituicGo do vertedouro interceptado parcialmente por
estrada, remanescente de obra’;

e Falta de protecdo nos taludes naturais direito e esquerdo do canal de restituicdo do
vertedouro;

e O piezbmetro PZ-16 ndo foi encontrado;

e Observou-se inconsisténcias nas cotas de instalacdo dos piezbmetros: PZ-01, PZ-02, PZ-
03, PZ-04, PZ-05, PZ-06, PZ-07, PZ-08, PZ-09, PZ-10, PZ-12, PZ-13, PZ-15 e PZ-18;

e Os piezbmetros PZ-05, PZ-10 e PZ-11 estdo operando acima dos limites definidos pela
projetista;

e Auséncia dos 3 (trés) medidores de vazdo previstos no projeto executivo para serem
instalados nas estacas E-28+00, E-41+00 e E-62+00. Observa-se que foi visualizado 01
medidor de vazdo (MV-01) provisério na estaca E-41+10, o qual a placa metdlica se
enconfra com sinais de oxidacdo;

e A falta de estrutura de acesso ds caixas de protecdo para os piezdmetros resulta em
dificuldade em suas leituras, remanescente de obra’;

e Ndo consta da documentacdo disponivel, a Revisdo Periddica de Seguranca de
Barragem (RPSB) de Salgueiro. Cabe também salientar que o Plano de Acdo de
Emergéncia (PAE) do barramento necessita ser atualizado, conforme revisdo da
legislacdo vigente. Cabe também salientar que o Plano de A¢cdo de Emergéncia
(PAE) do barramento necessita ser atualizado, conforme revisdo da legislacdo
vigente. O RPSB encontra-se em elaboracdo para as 12 (doze) do sistema adutor do
Eixo Leste do PISF, por meio do contrato 0.0299.00/2023, celebrado entre a MMC
Engenharia LTDA e a CODEVASF.
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9. RECOMENDAGOES, AGCOES E SUGESTAO DE PRAZOS A SEREM IMPLEMENTADAS
PELO EMPREENDEDOR

Seguem, no Quadro 9.1, as recomendacgdes e acdes necessdArias para correcoes
das anomalias observadas durante a vistoria de campo, bem como as indicacdes dos
prazos a serem implementados. Essas acdes devem ser atendidas pelo Empreendedor
conforme preconiza o art.9° da Lei n°14.066/2020 que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB). E importante esclarecer que as indicacdes dos prazos
para correcoes das anomalias fazem parte do conteldo minimo que deve constar no
relatdrio de inspecdo, conforme descrito na Resolucdo da ANA n°236/2017 - atualizada
pela Resolucdo n°121/2022. Em virtude disso e considerando as peculiaridades dos
servicos que sdo necessdrios para a manutencdo e seguranca das barragens, para fins
de classificacdo dos prazos, a equipe de inspecdo adotard os seguintes termos:
imediato, curto, médio, longo e prazo maior do que 12 meses (periodo no qual deverd
ocorrer nova inspecdo). Considerando esses critérios, seguem no Quadro 9.2 os prazos

para atendimento das recomendacoes.

Quadro 9.1 - Recomendacdes de acdes e prazos a serem implementados — Barragem Salgueiro

RECOMENDAGCOES FRAZOS FARA JUSTIFICATIVAS

CORRECAO

Sugere-se que efetuada a Entende-se que a auséncia do

implantacdo dos medidores de medidor, previsto em projeto para

vazdo de acordo com o projeto, permitir a saida da drenagem interna,

ou uma investigacdo geotécnica Fure acaba ndo possibilitando o desdgue
1 por uma equipe especializada, eficiente das  dguas  coletadas

para a readlizacdo de um estudo intfernamente e por consequéncia, a

complementar a fim de viabilizar a dgua retida no interior da barragem

readequacdo das estruturas de gera aumento de pressdo (apontada

drenagem de jusante. pelos PZ's05, 10 e 11).

Necessidade de investigacdo das Sugere-se um estudo mais detalhado a
5 surgéncias d'dgua existentes no Curto fim de viabilizar uma acdo de reparo,

interior da galeria da tomada com infuito de evitar a evolugcdo da

d'agua. anomalia e deterioracdo da estrutura.

g]é)rlw%nTgfnGosu deerﬁciglsfe@gm dg o Essa anomalia deve ser objeto de

. ge pertici . Médio atencdo e de tomada de providencias
1 instalacdo de meio-fio e descidas o .

p para viabilizar uma alternativa para
para agua na berma, ~
solucdo.
remanescente da obra’
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JUSTIFICATIVAS

CORRECAO
Concluir o sistema de drenagem . .
- o Essa anomalia deve ser objeto de
das dguas pluviais e das drenagens ~ : .
. 2 ‘o atencdo e de tomada de providencias
2 intfernas da barragem no pé do Médio A .
: para viabilizar uma alternativa para
talude de jusante — remanescente ~
solucdo.
de obra!
Conclusdo da casa de comando e
suas drenagens, assim como pdatio o Essa anomalia deve ser objeto de
3 de manobras, acesso e cerca de Médio atencdo e de tomada de providencias
protecdo em todo enforno da para viabilizar uma alternativa para
estrutura de saida — remanescente solugdo.
de obra!
. . Essa anomalia deve ser objeto de
Levar as condicdes de projeto a Médi ~ . .
. s edio atencdo e de tomada de providencias
4 saida do canal de restituicdo da o .
) para viabilizar uma alternativa para
fomada d’agua =
solucdo.
Correcdo da pinfura da comporta, A falta de tratamento dessas estruturas,
das guias de descida e do tubo de Longo que & apresenta alguns pontos de
5 aeracdo da estrutura da Tomada oxidacdo, pode gerar possiveis
d'Agua. Além da tubulacdo da problemas em sua operacgdo futura.
saida e da vdlvula dispersora.
Reconstituir as condicdes de o Essa anomalia deve ser objeto de
6 projefo e remocdo da estrada Médio atencdo e de tomada de providencias
existente no canal de restituicdo para viabilizar uma alternativa para
do vertedouro solucdo.
o Essa anomalia deve ser objeto de
7 Instalacdo do PZ-16 indicados em Médio atencdo e de tomada de providencias
projeto, remanescente da obra! para viabilizar uma alternativa para
solucdo.
Faz-se necessdrio a realizacdo de
um estudo para avaliar  a Os dados fornecidos pela
neces~5|dode 'deA intervencdo S instrumentagdo fazem parte do sistema
relagcdo aos piezbmetros que estdo de observacdo da baragem e
operando ou ja operam em niveis fornecem indicadores qualitativos e
g | superiores ao nivel de afencdo e Curto quantitativos importantes quanto co
alerfa. Acrescido a isso, sugere-se comportamento da estrutura, sendo de
que seja redlizada a reavaliagdo suma importéncia a determinacdo de
dos niveis de confrole dos niveis de controle para o instrumento.
piezdmetros: PZ-01, PZ-02, PZ-03, PZ-
04, PZ-05, PZ-06, PZ-07, PZ-08, PZ-09,
PZ-10, PZ-12, PZ-13, PZ-15 e PZ-18.
- Essa anomalia deve ser objeto de
Tratamento da placa metdlica do Médi - : .
. - s edio atencdo e de tomada de providencias
9 medidor de vazdo provisorio ™ .
. L . para viabilizar uma alternativa para
instalado na regido de jusante -
solucdo.
Execugdo da estrutura de acesso o Essa anomalia deve ser objeto de
10 as caixas de instrumentagcdo no Médio ateng¢do e de fomada de providencias
falude de jusante, remanescente para viabilizar uma alternativa para
da obra! solucdo.
Elaboracdo da RPSB (Revisdo Essa anomalia deve ser objeto de
1 Peribdica de Seguranca de Curto atencdo e de tomada de providencias
Barragem); Atualizacdo do Plano para ~viobilizor uma alternativa para
de Acdo de Emergéncia (PAE), solugdo.
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PRAZOS PARA

CORRECAO JUSTIFICATIVAS

conforme revisdo da legislacdo
vigente

Quadro 9.2 - Critérios de prazos para atendimento das recomendacoées

CRITERIOS DE PRAZOS PRAZO PARA ATENDIMENTO DAS RECOMENDACOES

IMEDIATO 0 A 1 MES
CURTO 0 A 4 MESES
MEDIO 0 A 8 MESES
LONGO 0 A 12 MESES
REAVALIACAO NA PROXIMO ISR MAIORES DO QUE 12 MESES

B
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10. COMPARATIVO E AVALIAGCAO DA IMPLEMENTAGAO DAS RECOMENDAGCOES
DO ISR 2023

No relatério de Inspecdo de Seguranca Regular - ISR de 2023 da Barragem
Salgueiro, foram relatadas as propostas de intervencdes conforme descritas no Quadro
10.1. O quadro, também, descreve as propostas e as acodes corretivas que foram

realizadas em 2024, assim como a avaliacdo destas.

Quadro 10.1 - Comparativo e Avaliacdo das propostas de intervencdes — Barragem Salgueiro

PROPOSTA DE INTERVENCOES ACOES CORRETIVAS

ISR 2023 REALIZADAS - 2023  AVALIAGAO SITUACAO

Sugere-se que efetuada a
implantacdo dos medidores de
vazao de acordo com o projeto, ou
uma investigacdo geotécnica por
1 uma equipe especializada, para a -
realizacdo de um estudo
complementar a fim de viabilizar a
readequacdo das estruturas de
drenagem de jusante.

Acdo ndo Inalterada desde
realizada novembro de 2023

Necessidade de investigacdo das
surgéncias d'dgua existentes no Acdo ndo Inalterada desde
interior da galeria da fomada realizada novembro de 2023
d'dgua.

Implantacdo de sistema de
drenagem  superficial com a
3 instalacdo de meio-fio e descidas -
para dgua na berma, remanescente
da obra!

Acdo ndo Inalterada desde
realizada novembro de 2023

Concluir o sistema de drenagem das
dguas pluviais e das drenagens
4 internas da barragem no pé do -
talude de jusante —remanescente de
obra!

Acdo ndo Inalterada desde
realizada novembro de 2023

Conclusdo da casa de comando e
suas drenagens, assim como pdtio de
manobras, acesso e cerca de Acdo ndo Inalterada desde
protecdo em todo entorno da realizada novembro de 2023
estrutura de saida — remanescente
de obra!

Levar as condicdées de projeto a
6 saida do canal de restituicdo da -
tomada d'dgua

Acdo ndo Inalterada desde
realizada novembro de 2023

Instalacdo da complementacdo do
guarda-corpo na estrutura de acesso Foram instalados Acdo

a torre da tomada d'dgua,| conforme Foto 6.31 realizada
remanescente da obra!

Satisfatério

B
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Quadro 10.1 - Comparativo e Avaliacdo das propostas de intervencdes — Barragem Salgueiro

PROPOSTA DE INTERVENCOES ACOES CORRETIVAS = =
s REALIZADAS - 2023 AVALIACAO SITUACAO
Correcdo da pintura da comporta,
das guias de descida e do tubo de .
~ Acdo ndo Inalterada desde
8 aeracdo da estrutura da Tomada - reqlizada novembro de 2023
d'Agua. Além da tubulagdo da saida
e da vdlvula dispersora.
Reconsh’rylr as condicoes <_je projeto Acéo ndo Inalterada desde
9 e remocdo da estrada existente no - .
g realizada novembro de 2023
canal de restituicdo do vertedouro
Ins‘rologoo de guorda—corpg de Foram instalados Acdo . .
10 protecdo nos muros laterais do ; Satisfatorio
conforme Foto 6.27 realizada
vertedouro
1 Instalagcdo do PZ-16 indicados em ) Acdo ndo Inalterada desde
projeto, remanescente da obra'’ realizada novembro de 2023
Faz-se necessdrio arealizacdo de um
estudo para avaliar a necessidade
de intervencdo em relacdo aos
piezbmetros que estdo operando ou
j@& operam em niveis superiores Ao
nivel de atencdo e alerta. Acrescido Acdo ndo Inalterada desde
12 . . . - .
a isso, sugere-se que seja realizada a realizada novembro de 2023
reavaliacdo dos niveis de controle
dos piezbmetros: PZ-01, PZ-02, PZ-03,
PZ-04, PZ-05, PZ-06, PZ-07, PZ-08, PZ-09,
Pz-10, PZ-11, PZ-12, PZ-13, PZ-15 e PZ-
18
Tro’rqmen’ro 4 plocg me’rollcg ,d.o Acdo ndo Inalterada desde
13 |medidor de vazdo  provisorio - .
. . : realizada novembro de 2023
instalado na regido de jusante
Exepuc;oo plo estrutura gle acesso as Acd0 n@o Inalterada desde
14 | caixas de instrumentacdo no talude - .
. realizada novembro de 2023
de jusante, remanescente da obra'’
Elaoboragdo da RPSB  (Revisdo Contrato
Periddica de  Seguranca de 0.0299.00/2023,
15 Barragem); Atualizagdo do Plano de Atividade em ) celebrado entre a
Acdo de Emergéncia  (PAE), execucgdo MMC Engenharia
conforme revisdo da legislacdo LTDA e a
vigente CODEVASF
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11. DECLARAGCAO DO NIVEL DE PERIGO GLOBAL DA BARRAGEM (NPGB)
DECLARACAO DO NIVEL DE ATENCAO DA BARRAGEM

A Resolucdo 236 de 30 de janeiro de 2017, da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bdsico (ANA) e atualizada pela Resolucdo 121 de maio de 2022,
estabelece o conteldo minimo e o nivel de detalhamento do Relatério de Inspecdo de
Seguranca. Com base nesta resolugcdo, Art. 12, pardgrafo Unico, ao final da inspecdo
deverd ser determinado um Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB), que “serd no
minimo igual ao NPA (Nivel de Perigo da Anomalia) de maior gravidade™.

Conforme documentado nas fichas de inspecdo, para cada um dos itens
inspecionados, e em particular para aqueles onde se detectou algum tipo de anomalia,
foi atribuido o seu respectivo NPA. Dessa forma, em consulta as fichas, verifica-se que
durante a inspecdo de seguranca o mdximo NPA atribuido foiigual a 1, o que significa
Nivel de ATENCAO. “Quando determinada anomalia ndo compromete de imediato a
seguranca da barragem, mas, caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo
ser controlada, monitorada ou reparada”. Ndo houve atribuicdo de NPA igual a2 ou 3

em nenhum caso.

Assim, os inspetores declaram para os devidos fins que o Nivel de Perigo Global da
Barragem Salgueiro é classificado com Atengdo (NPGB =1).

De acordo com a ANA o NPGB = 1 de Aten¢do diz que: Quando o efeito
conjugado das anomalias ndo compromete de imediato a seguranca da barragem,
mas caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo ser controlada,

monitorada ou reparada.

Todavia, a equipe de inspecdo sugere que as inspecdes de seguranca regulares,
nos moldes aqui apresentados, sejam feitas na Barragem Salgueiro com uma
periodicidade, registrando o comportamento das anomalias em épocas secas e
chuvosas.

Desta forma, destacamos ao Empreendedor:

e Confinuidade do sistema de monitoramento por meio da auscultacdo e

inspecdo rotineira da barragem;

.
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e Elaborar um planejamento para a correcdo das anomalias aqui apresentadas

dentro de um prazo proporcional & gravidade identificada;

e Certificar-se de que as anomalias mais graves sejam monitoradas e

acompanhadas, quanto a sua evolugcdo, para o caso de mudangas acentuadas

no carregamento da barragem e demais estruturas associadas.

Pernambuco, 05 de setembro de 2024.

(o) [

Erdeson Soares Farias
Eng. civil. Me. em geotecnia — CREA n°® 07887943 PE

n

Gisely Carmo de Jesus
Geol. Me. - CREA n°® 07887943 PE

Mg fond

Henrique César Menezes Souza Granja
Eng. Civil - CREA n° 1819686450PE

-.T:C’-:;f‘..‘_:'\ :{:Q}Z-'\G‘— = .

(

Igor Luiz Cordeiro Pereira
Eng. Civil - CREA n° 38333 PE

A

Julia Mori%na%arros de Gdes
Eng. Civil - CREA n°

Luciano dos Santos Ribeiro
Eng. Civil - CREA n° PE05950258
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12. CONCLUSOES

Na presente inspecdo de seguranca regular, ndo foram identificadas anomalias
cuja magnitude possa comprometer a seguranca global da estrutura da Barragem
Salgueiro no momento. Com base nas anomalias identificadas na presente inspecdo,
conclui-se que a Barragem Salgueiro possui Nivel de Perigo Global de Atengdo (NPGB =
1), ou seja, quando o efeito conjugado das anomalias ndo compromete de imediato a
seguranca da barragem, mas caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo

ser controlada, monitorada ou reparada.

B
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% Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
\%ﬂ:g/ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 . GREA=PE / ¢

N° PE20241193953

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

INICIAL
1.R avel Técnico
HENRIQUE CESAR MENEZES SOUZA GRANJA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, RNP: 1819686450
ENGENHARIA DE ESTRUTURAS HIDRAULICAS, GEORREFERENCIAMENTO DE  Regisiro: 1819686450PE
IMOVEIS RURAIS
Empresa contratada: CONSORCIO VECTOR / MAGNA / JPW Registro : 0000727008-PE
2. Dados do Contrato
Contratante: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO CPF/CNPJ: 00.399.857/0001-26
PARNAIBA
SETOR QUADRA 601 CONJUNTO | N°: SN
Complemento: EDIFICIO SEDE Bairro: ASA NORTE
Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70310500
Contrato: 0.0322.00/2022 Celebrado em: 30/12/2022
Valor: R$ 55.655.082,70 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo
AREA Projeto de Integragao do Rio Sio Francisco N°: S/IN
Complemento: Bairro: Bacia do Rio Pajeu, Sub-bacia UP09
Cidade: FLORESTA UF: PE CEP: 56400000
Data de Inicio: 01/02/2023 Previsao de término: 31/01/2025 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: Cédigo: Nao Especificado
Proprietério: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO EDO CPF/CNPJ: 00.399.857/0001-26
PARNAIBA
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
S5 - Execucdo de servigo técnico > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.3 - ATERRO
55 - Execugdo de servigo técnico > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > 1,00 un

BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apbs a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagées

Inspegéo de Seguranga Regular (ISR) da Barragem Salgueiro, municipio de Floresta-PE. A Barragem integra o sistema denominado Eixo Leste do
Projeto de Integragéo do Rio S&o Francisco - PISF. O reservatério apresenta area inundada na cota do N.A. Normal de 1,00 km?, com largura e
comprimento maximos de 0,92 km e 1,60 km, respectivamente. A drenagem interna projetada é constituida por filtro vertical (e=0,50m) com topo na
cota 459,60m e um tapete drenante, de areia (e=1,5m). Os taludes de montante e de jusante possuem inclinagdes de 1V:2H e com camada de
proteg&o de enrocamento (rip-rap). O vertedouro ¢ de concreto, projetado com 45,00m de largura, soleira livre e perfil Creager. Estruturalmente foi
projetado em 3 blocos de concretagem, com 15,0m cada, com veda-juntas tipo Fugenband entre eles. Sua descarga de projeto é de 28,0 m¥/s com
lamina vertente de 0,5m. A cota da crista vertedora é de 459,93m.

6. Declaragd

7. Entidade de Classe '\#eﬁﬂ'qw_c_

NAO OPTANTE €52 Menezes § Grgpr,
Ngenfisirg<ciymi .

8.A €iro Gz et

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima HENRIQUE CESAR MEN AR dF: 051.129.225-24
5 e ) &
< —fa ° < /
e lnome LK de_ o rj—o de ’02/1 ==/2B 2
Local data COMPANHIA DE DESENVOLVIME 'c}dos VALES DO SAO FRANCISCO E
DO PARNAIB NPJ: 00.399.857/0001-26

9. Informagé
* Conforme Art, 4° da Resoluggo 1025/2009: O registro da ART efetiva-se apds o seu cadastro no sistema eletrdnico do CREA e o recolhimento do
valor correspondente

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 2222z
Impresso em: 28/08/2024 as 13:05:41 por: , ip: 138.185,16.6
www.creape.org.br creape@creape.org.br c REA_ P E
Tel; (81) 3423-4383 Fax: (81)3423-4383 Ao e
- ~ -REL- -01-20-002-R00
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Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
\%ﬁé Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA P E / ¢

N° PE20241193953
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

INICIAL

Valor da ART: R$ 262,55 Registrada em: 28/08/2024 Valor pago: R$ 262,55 Nosso Numero: 8306724110

; X r .
. @3- Grnig
cRea sarheiro S

181968645.0 Ry

A autenticidade desta ART pode ser veril em: ¥ -pe.sitac.com. com a chave: zZz2z
Impresso em: 28/08/2024 as 13:05:41 por: , ip: 138.185.16.6

www.creape.org.br creape@creape.org.br
Tel: (81) 3423-4383 Fax: (81) 3423-4383

Canseiho Regional de Engennaria
© Agranomia de Permambuco
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